
Модепь самопета...

Модепь теппохода... А

можно пи сдепать МО-

депь звезды? Вот она,
в нопбе! JКидний re-

пий раснрывает тайну
пупьсара.
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Шестое десятиnетие

Октября:
рассказ об атомной

8нерrетике страны.
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Энерrетика одна из наибо-

лее быстро развивающихся от-

раслей HapoAHoro хозяйства.

Опережающими темпами строят-

ся у нас мощные эпеитростан-

ции, сооружаются линии элект-

ропередачи. Поспедние roAbI при-

мечательны тем, что все более

весомый вклад в выработку энер-
rии начинают вносить атомные

электростанции. Наша страна

первой в мире овладела секрета-
ми миркоrо атома. Советская

наука и техкика по мирному
использованию атомной энерrии

продолжает занимать лидирую-

щее положение в мире.
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ТеМПЬI
«Атоммаша»

...Поезд приходит в Волrодонск
рано утром. Я стою у окна и

смотрю на открывающуюся пере-

до мной панораму завода "Атом-

маш» и HOBoro rорода.

По обе стороны от железной

дороrи уходят к дымке rоризон-
та бескрайние и ровные, как

стол, донские степи. Еще издали
на фоне розовеющеrо неба уви-
дел темные корпуса будущеrо

:,

I \
 \

::..... 't  .
 ............" -

,,;.,; ........;;..
.,.111 '''7

..... .....

-
 1 _ .

'" ii,
--

'.... ..
"'.....,....

.,.....'

"10 ..

. 

... >

".
.:: -

-: -:. .

завода и дымовой трубы ТЭЦ, rи-

rантской свечой выросшей посре-
ди степи...

В тот день вместе со мной с

поезда сошло MHoro юношей и

девушек с чемоданами и рюкза-
ками - это прибыло очередное
пополнение для "Атоммаша».
Позже в отделе кадров и в ком-

сомольском штабе строительства
мне показывали стопки писем.

Их поток особенно возрос после

Toro, как стройка была' объявле-
на Всесоюзной ударной комсо-

мольской.

(,Мне всеrда казалось прекрас-

ным
построить свой rороД, свой

завод. rород, в котором потом

проживешь, может быть, всю
Жизнь. Пусть поначалу будет
трудно, но зато интересно. Вот и
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я хочу получить право называfЬ

Волrодонск своим rородом...»
Так писал на "Атоммаш» киров-
чанин А Панин. Мне удалось по-

бывать и в общежитиях, и на са-

мых удаленных участках стройки,
и даже подняться на самую вы-

сокую точку в степи - на строя-

щуюся дымовую трубу будущей
теплоэлектростанции. На месте

самой ТЭЦ стояли тоrда только

железные остовы металлокон-

струкций. С мастером смены Вик-

тором Орзулом МЫ вошли внутрь

трубы, втиснулись в тесную кле-

тушку лифта шахтоподъемника и

Стройка начинается с иотлована.

Строительная площаАиа ..Атом-
маша.. с высоты птичьеrо полета.

3



медленно поехали вверх, на ра-

бочую площадку. Внизу рабочие
выкладывали внутренние стенки

оrнеупорным кирпичом, а на-

верху продолжали наращивать
тонкие бетонные стены.

Отметка 160 метров. ЛИфТ,
дроrнув, остановился, и мы вы-

брались на деревянный настил.

Передо мной открылась панора-
ма стройки и rорода. Как крохот-
ные спички стояли ровные ряды
колонн rлавных корпусов буду-
щеrо завода. Внизу прямо под

нами ползали, словно иrрушеч-

ные, самосвалы, крошечными

жуками суетились в котловане

желто-оранжевые экскаваторы и

бульдозеры. Неподалеку подни-
мались первые коробки домов

HOBoro rорода, за ними видне-

лось Цимлянское водохрани-
лище.
Подумать только, еще три rода

назад на месте этой трубы, кот-

лованов, домов было кукурузное
поле и луr, на котором паслось

совхозное стадо. Мне показывали

уже ставшие историческими фо-
тоrрафи.... Вот вбивается первый
колышек rлавноrо корпуса заво-

да. Вышли на это поле первые

бульдозеры и скрепер. Случайно
так получ",лось, ил... фотоrраф на-

рочно выбрал эту точку съем-

ки - на фотоrрафии рядом с

бульдозером и строителями сби-
лись в кучу испуrанные овцы:
они паслись здесь в последний
раз. В первые месяцы в лесопо-

садках возле стройки тревожно
тявкали по ночам лисы ... беrал...

еще по первому cHery зайцы.

Своим появлением на карте

Волrодонск обязан судоходному
каналу имени В. И. Ленина, свя-

завшему две крупнейших реки

Европы. Тоrда-то на месте cero-

дняшнеrо «CTaporo» rорода вы-

росли первые домики посеЛК6

строителей. Позже в rородке по-

строили один ИЗ крупнейших в

стране зерновых элеваторов, хи-

мический комбинат и несколько

друrих промышленных предприя-
тий. Со временем сложился

4

уютный тихий rородок, буквально

утопающий в зелени. Теперь ero

тишину нарушили МОЩНl>lе меха-

низмы и тысячи приезжих.

Однажды я разrоворился с ин-

женером Ольrой Коваленко, вы-

пускницей POCToBcKoro инженер-

но-строительноrо института. Она

проходила здесь преддиплом-
ную практику и видела, как про-

кладывали в степи дороrу к мес-

ту сооружения «Атоммаша».

Вернувшись в институт, Оля напи-
сала заявление с просьбой напра-
вить ее на стройку.
- Прежде Bcero поражают

темпы строительства завода,-

rоворила она. - На моих rлазах
в мае закладывали здание цент-

ральных ремонтных мастерских и

бетонноrо завода. А уже осенью

бетонный завод выдал первую

продукцию. Помню, как рыли

котлован под rлавный корпус и

наткнулиtь на древнее захороне-

ние скифов. Приезжали архео-
лоrи. Скифы и самый современ-
ный rородl Удивительно!
Ольrа рассказывала о стреми-

Будущее-
за

быстрыми
\1

неитронами
Беседа нашеrо корреспондента

с директором Белоярской АЭС
имени И. В. Курчатова ВАДИМОМ
МИХАйЛОВИЧЕМ МАЛЫШЕВЫМ.

тельности стройки. Это точно. По-

жалуй, rлавное ее отличие от

мноrих друrих строек страны

это темпl Стремительный темпl
На сооружение первой очереди

«Атоммаша» отведен срок Bcero

в три rода. Почти с caMoro на-

чала строительства появился

здесь большой плакат-кален-

дарь «До пуска первой очереди
объекта осталось столько-то

дней». Сразу же счет тому, что

предстоит сделать, пошел на

дни. Вот только один пример.

17 апреля прошлоrо rода зало-

жили фундамент производствен-
Horo корпуса N!2 3, 16 октября в

новых цехах установили первые

станки, а 17 декабря, спустя все-

ro восемь месяцев после заклад-

н;и, новый корпус
- первенец за-

вода
- сдали в эксплуатацию.

В этом корпусе разместилось не-

СКОЛЬКО цехов инструмен-

тальный, ремонтно-механиче-

ский, нестандартноrо оборудова-
ния и друrиэ.
Первая очередь завода должна

войти в строй к 60-летию Вели-

Koro Октября. До этоrо момента

остается мало времени. rотовят-

ся к нему не только строители.

В orpoMHbIx цехах rлавноrо кор-

пуса установят самое современ-

ное оборудование, на котором

должны работать знающие, ква-

лифицированные рабочие. Их

уже начали rотовить в учебном
комбинате «Атоммаша», а произ-

водственную практику они прой-

дут в цехах корпуса N!2 3.

Любопытно, что в тот же день,

коrда строители сдавали этот

корпус, в новой части rорода от-

крылся новый детский сад. Ведь

«Атоммаш» - это не только за-

ВОД, но и rород. Население «ста-

poro» Волrодонска увеличится по

крайней мере вдвое. Поэтому ру-
ководителей стройки не меньше

заботит сооружение жилых зда-

ний, школ, детских учреждений.
В скором времени неподалеку ОТ

заводских белоснежных корпусов
появятся кинотеатр, стадион,

Дворец культуры. rород будет со-

временным
и красивым.

В. ИСТОМИН

Белоярская АЭС - первая из

промышленных станций, начавших

иrрать заметную роль в энерrе-
тике нашей страны. В 1964 rоду
здесь был пущен первый энерrо-
блок с реактором мощностью
100 меrаватт. Через три rода -

второй на 200 меrаватт. Сейчас
эти реанторы уже HaMHoro усту-

пают по МОщноСТИ своим «млад-

шим братьям» - реакторам по

1000 MeraBaTT на Ленинrрадской
Курской и друrих АЭс. Проло 
жив дороrу rиrантам, белоярские
реакторы на первый взrляд вро-
де бы скромно затерялись среди
них.

Но это не так. Ведь сеrодня
БАЭС - это и полиrон атомной

техники. Ведь прежде чем

строить мощные реакторы, нуж-
но испытать прототипы их основ-

НЫХ ,констру'кций. MHoroe из Toro,

что воплощается в сеrодняшних

атомных rиrантах, прошло и про-

ходит проверку здесь.

Будущее: рядом со зданием

первой очереди БАЭС высится

оrромный корпус. Здесь строит-
СЯ промышленный реактор-раз-
множитель на быстрых нейтронах
(БН-600) мОЩНОСТЫО 600 меrаватт.

Пуск ero и результаты первых
лет эксплуатации покажут, удаст-

ся ли в промышленнЬ!х масшта-

бах более 'эффективно использо-

вать и воспроизводить ядерное

rорючее.

Но что стоит за словами «более

эффективное использование и

воспроизводство» aToMHoro топ-

лива? И почему этот вопрос сей-

час на повестке дня в атомной

энерrетике 
- Оценив мировые запасы

урана,
- rоворит Вадим Михай-

лович, - ученые пришли к выво-

5
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На рисунне изображено сечение

реаитора на быстрых нейтронах.
rAe 1 - аитивная зоиа реаитора:
2 -

тепловыделяющие паиеты;
Э - насос nepBoro нонтура; 4-

промежуточный теплообменнин

"натрий
- натрнй,,: 5 - централь-

ная нолонка; б - привод панетов
системы управления и защиты:
7 -=- система переrрузни; 8 -

..кеитронные выводы..; 9 - блон
иоиизационных камер; 10 - опоры
реактора; 11 - шахт'I реантора;
1 2 -

вход натрия в теплообмен-
иик; 13 - ВЫХОД натрия из тепло-
обменника; 14 - защитная пробка;
15 - защита корпуса от неитрон-
Hor,!) облучения; 16 - переrрузоч-
ныи бокс.
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ПРИНЦНЛИАЛЬНАЯ СХЕМА 6Е-
ЛОЯРСКОFl АЭС

Первый коитур внлючает три пет.

ли (1). наждая из которых имеет

натриевый насос (2) и два тепло-

обменника (3). Натрий подается
под напором в камеру (4). rAe
распределяется по пакетам (5)
антивиой зоны воспроизводства.

Наrревшнсь до 550-5800 С, ои пе-

редает тепло в теплообменнинах

натрию BToporo контура. Второй
нонтур состоит из парorе,кератора
(6). емкости 47), насоса (8). В со-

став TpeT..ero контура каждой
петли входят турбоустановкн (9)

,;

ду, что известные сейчас ресурсы

aToMHoro rорючеrо MoryT быть

исчерпань, уже к концу столетия.

Ведь современные редКТОРЫ на

тепловых нейтронах ис'пользуют
MaKCKM M два процента содер-

жащейся в уране энерrии. Пояс-

ни,м, почему. При,рqдный уран со-

дерЖ}1Т Bcero 0,7 процента ядер

урана-235. А основная часть - яд-

ра друr,оrо ИЗОl'опа, 'Урана-2ЗS. ЭТИ
ядра почт,и не делятся, а просто

поrлощают попавшие в них нейт-

роны. В цепной реакции они не

участвуют. И поэтому ИЗ8,сей мас-

сы природноrо урана в реакторах

удается использовать лишь незна-

чительную долю, а остальное

складывать, .как rоворят, до луч-
ших времен.
-- А нельзя ли мак-нибудь най-

ти применение столь дороrим от-

ходам? - спраши'ваю я.

- Можно. Для этоrо мы и

строим новый реактор. В нем

найдет воплощение идея, которая
зародилась и начала теоретиче-

ски разрабатываться советскими

физиками еще в rоды строитель-
ства первой АЭС в Обнинске.

В обычном реакторе на тепло-

вых нейтронах идет цепная реак-

ция. Часть нейтронов, испускае.
мых разделившимися ядрами ура-
на-235, поrлощается ураном-23В.
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Так, выжиrая из природной смеси

0,7 процента 'Урана-235, можно

попутlНО пре8ратить в I1ЛУТОНИЙ
примерно 0,3--0,5 процента ура-
на-23В. Затем плутоний извлекают

из отработанноrо топлива и заrру-

жают в специальный реактор, по-

строенный 110 несколько иному

принци'пу. Цепная реакция деле-

ния плутония поддерживается

здесь не теп,ловыми, а быстрыми
нейтронами. Иопуокая быстрые
нейтроны, этот .элемент в отли-

чие от урана-235 ими же и де-

лится. Поэтому в реакторе нет

замеДJ1ителя нейтронов. Отсюда
ero на:звание - реактор на 'быст-

рых нейтронах.
Каждое разделившееся в ак-

тивной зоне ядро плутония и пу-
скает по 3-4 быстрых нейтрона.
Один должен здесь же поrло-

титься очередным кандидатом на

сожжение, чтобы не уrасала цеп-

ная реакция. А остальные ,пойдут

для заrотовки HOBoro топлива.

Влетая в зону воспроизвоД,ства,

нейтроны бомбардируют ядра

урана-23В и заставляют их пре-

вращаться в плутоний. Нетрудно
заметить, 'что новорожденных

ядер может быть в 2,0 - 2,5 раза
больше, чем сrоревших. Вот и

получается, что реакторы на

быстрых нейтронах не только вы-
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рабатывают энерrию, но и заrо-

тавл,"вают топливо впрон, да и в

rораздо боль'шем ноличестве, ,Не-

даром такие реакторы называют

еще реакторами-размножите-
ЛЯIМИ.

- Первые реакторы на быст-

рых нейтронах в Димитровrраде
и Шевченко - это Iкрупней'шие
в мире установни,

-

продолжает

рассказ 'Вади.м Михайлович.

Советс'кие ученые 'f1ервыми уви-
дели преимущества и перспекти-
вы таких реакторов, и это позво-

лило нашей стране стать лидером
в этой о'бласт,и, Но время нео/,мо-
лимо движется вперед. Не стоит

на месте и советская ато,мная

техника. И вот те,перь здесь, на

Урале, появится ,кру,пней,шая в

мире АЭС 'На :быстрых нейтро-
нах - ее электрическая .мощ-

ность почти В 2 .раза 'будет пре-
вышать ше'вченковскую!

Сейчас здесь полным ходом

идет монтаж реа'ктора. ,в !"луби-
не бетонной шахты устанавли-

вается 'оборудование так назы-

BaeMoro первоrо ,контура.

В ходе це'пной реакции де'ле-
ния высвобождается orpoMHoe ко-

ли'чество энерrии в виде тепла.

Те,мпература в активной зоне мо-

жет достиrать несколыких сот rpa-

дусов. Тепло от реактора к тур-

бинам переносит теплоноситель.
В боль:шинстве тепловых реакто-

ров это чаще Bcero обычt-lая во-

да. Она циркулир'ует по трубам
в реакторе, наrревается и 'f1pe-

вращается в пар. 'который вра-

щает турбину.
Но для реактора на быстрых

нейтронах вода /Не rодится. Она

си:льно замедляет нейтроны

это хоро,шо для реакторов на

тепловых нейтрона,х, но плохо

для быстроrо реактора.
Поэтому конструкторы HOBoro

реа'ктора решительно отказались

от вор,ы и обратили свое внима-

ние на... жидкие ,металлы-

ртуть, ка,лий, натрий. В нонце кон-

цов вы60Р пал на натрий. И вот

почему: быстрые нейтроны в нат-

8

рии почти не замедляются, а ки-

пит ОН !Лишь при 8000 С. Поэто,му,
наrреваясь до высоних темпера-

тур в реакторе, натрий остается
под давлением, почти равным

атмосферному. Значит, не нужны

для Hero толстостенные тру-

бы, отпадает ряд друrих требо-
ваний.

Но ведь разоrретый натрий, да-
же жидкий, не .подашь на лопат-
ки турбин. 1< тому же, ,проходя
через реактор, натрий становится

радиоа'I<ТИВНЫМ. Поэтому тепло

от реактора 'к ryрбинам ,передают
как бы по сту'пень,кам, ОТ OДoHoro

замкнутоrо контура к друrому.
Таких контуров, сцепленных друr
с друrом, подобно звеньям це,пи,
в технолоrической схеме станции

три. Жидкий натрий первоrо кон-

тура проrоняется насосами через

реактор, в котором он HarpeBaeT-
ся до 5500 С. Свое тепло натрий
nepBoro контура отдает в проме-
жуточных те'плообменниках нат-

рию BToporo контура. Теперь уже

Арсенал
v

атомном

знерrетики

Н. М. СИНЕВ, пауреат Ленинской

и rосударственных премий,

доктор технических наук.

профессор

тот наrревается до 5300 С и по-

ступает в ,пароrенератор
- боль-

шой ,метал.личес,кий цилиндр.

Внутренняя 'полость ero заполне-

на большим КОf1ичеством тонких

трубок, по котирым циркулирует

вода. rорячий натрий заполняет

полость пароrенератора и, омы-

вая снаружи трубки, разоrревает
воду, которая 'превращается в пар

с температурой 5000 С и давле-

нием 130 атмосфер. Этот пар и

поступает в турбину.

Такая ступенчатая схема тепло-

передачи исключает радиоактив-
ное облучение рабочеrо пара,

турбин и прочих механизмов, у

которых трудятся люди.

Чтобы не 'исся'кали за,па,сы

ядерноrо rорючеrо, нужно бы-

стро воспроизводить ero в реак-

торах-раз,множителях. Расчеты по-

казывают, что на Белоярском

реакторе HOBoro то,плива будет
производиться каждый rод на
6 процентов больше, че,м сжи-

rаться. За 12 лет реактор заrото-

вит вдвое больше rорючеrо, чем

сожжет за это же время. Заrо-

товка топлива будет идти с не-

большим опережением потре'бно-
стей. И тоrда уже J( 2000 тоду из

недр Земли 'можно будет извле-

кать урана на треть, а 'к 2020 ro-

ду
- примерно в,двое меныше,

чем потре;бовалось, будь в 'На-

шем рас,поряжении толь'ко тепло-

вые реакторы.
,Вре,мя не стоИl: на месте. Быст-

рый реа'ктор на 600 ,меrаватт еще

rотовится к своей трудовой дея-
тельности, а уже проектируется

ero «младший брап> - реактор
на 1500 MeraBarr, и тоже на быст-

рых нейтронах. Вновь, как и две-

надцать лет Qoiазад, 'Белоярокая
АЭС прокладывает 'путь новому
поколению атомных rиrантов.

Ю. ВЕРИН,
инженер-физик

ЗАЧЕМ НУЖЕН (IАТОММАШ,,!

Первая в мире атомная элект-

ростанция, введенная в действие
в 1954 rоду в rороде Обнинске.
под Москвой, имела очень

скромную мощность Bcero
пять тысяч киловатт. Но ее зна-
чение в друrом - она открыла

эру мирноrо использования ато-

ма. То был rод рождения атом-

ной энерrетики. К концу девятой
пятилетки в СССР действовали
уже восемь АЭС общей мощно'
стью 4 млн. 700 тыс. кВт, что со-
ставляло 2% мощности всех

электростанций страны.
Широкая проrрамма строитель-

ства АЭС принята на ХХУ съез-

де КПСС. За 1976-1980 rоды

MO HOCTЬ атомных электростан-
ЦИи увеличится на 13,8 млн. кВт.
Это В три раза больwе Toro, что

построено за все предыдущие

rоды и составляет 20% от мощ-

ности всех электростанций, кото-

рые вступят в строй в десятой
пятилетке. Основей атомной

энерrетики будут реакторные
блоки электрической мощностью
по 1 млн. кВт, а на Иrналинской

АЭС, строящейся в Литовской

ССР, мощность каждоrо блока

достиrнет 1,5 млн. кВт.

Чем же обусловлены столь вы-

сокие темпы атомной энерrетики!
В европейской части СССР про-
живает 75% населения страны, а

ресурсы орrаническоrо топлива

малы. Из-за недостатка дешевоrо
топлива ero приходится достав-
лять за тысячи километров

- из

Сибири, Казахстана, Среднеii
Азии. Уже в 1975 rоду Восток по-

ставил Центру около 360 млн. т

топлива, в том чиспе около

100 млн. Т уrля. За пятилетку

дальняя транспортировка топлива,

9
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На фотоrрафии изображена машнна. ноторая производит переrрузну
топлива В реанторе. Тание rромадины тоже будет выпуснать «Атоммаш...

прежде Bcero тюменской нефти
и rаза, удвоится, а обходится она

очень дороrо. Как тут не вспо-

мнить известную пословицу:

"За морем телушка
- полуwка,

да рубль перевоз». Кроме Toro,

нефть и rаз составляют основу
химической промышпенности.
Транспортные расходы на пере-

возку ypaHoBoro топлива ничтож-
ны. Например, на rод работы
АЭС мощностью 1 мпн. кВт нуж-
но Bcero 30--50 т ypaHoBoro топ-

10

лива, то есть 1--2 BarOHa. Обыч-

ная тепловая эпектростанция
такой же мощности требует для

работы 1600 тыс. т мазута или

2,5 млн. т кузнецкоrо уrля, дпя

доставки KOToporo по жепезной

дороrе потребуется CBbIwe

1000 эwелонов.

В поспедние rоды MHoro roвo-

рится об охране окружающей

среды. И с ЭТОЙ точки зрения
атомная энерrетика очень BwroA-

ная. АЭС не расходует кислород

воздуха и не выбрасывает в ат-

мосферу продукты сrорания, не

заrрязняет сернистыми и азотнЫ-

ми окислами и зопой окружаю-

щую среду. На очереди стоит

wирокое испопьзование атомной

энерrии для централизованноrо
теплоснабжения rородов. Такие

разработки АТЭЦ (атомных теп-

поэлектроцентралей) и АК (атом-
ных котельных) уже ведутся.
При содействии наwей страны

строятся атомные электростанции

в социалистических страиах-

членах Совета ЭкономичеСI<ОЙ

Взаимопомощи. Первые АЭС уже
работают в rдр, &олrарии и Че-

хословакии.

В последующий период (1981-
1990 rr.) атомная энерrетика по-

пучит еще больWИЙ размах. Вот

почему резко растет потребность
в первокпассном оборудовании
дпя атомных электростанций.

30 ЛЕТ &ЕЗ РЕМОНТА

Оборудование аюмных :Jлектро-

станций - новая, очень сложная

отрасль тяжелоrо энерrетическо-
ro машиностроения. PaCCMOTpltM
особенности промзводства ядер-
ных реакторов на примере водо-

водяноrо энерrетическоrо реакто-

ра электрической мощностью
1 млн. кВт, или, сокращенно,
ВВЭР-1000.
Стальной корпус ВВЭР-1000 ве-

сом более 400 т -- сооружение
уникальное. Он работает под
давлением воды 160 атм, которая
циркулирует через активную зо.

ну, заполненную 66 тоннами ура-

Ho oroтоплива. Блаrодаря ядер-
нои реакции урановое топлнво,

работая ежеrодно по 7000-
7500 часов, способно в течение

трех лет выдепять копоссальную
тепловую энерrию. 80 000 тонн

воды, прокачиваемой через реак-
тор каждый час,. она HarpeBaeT с
289 до 3220 С.
В течение суток расходуется

окопо 3 Kr урана-235, которые

выделяют 62 млрд. ккал тепла.

О тепловой напряженности ме-

талла в двиrателях BHyTpeHHero

сrорания судят по мощности,

приходящейся на один литр обь-

ема цилиндров. Так вот, в одном

литре обьема активной зоны, а

Bcero она занимает 21 000 л, вы-

деляется тепловая энерrия мощ-
ностью около 150 л. с. Это в не-

сколько раз BbIwe, чем в цилинд-

рах самых напряженных двиrате-
лей BHyTpeHHero сrорания.

Все мамриалы конструкции

реактора лод влиянием нейтрон-
Horo облучения становятся радио-

активными. Обслуживание реак-
тора, демонтаж, переrрузка топли-

ва мотут проводиться топько ди-

станционными средствами с ис-

пользованием соответствующей
защиты. Из-за больwой наведен-
ной радиоактивности и отложений

на стенках радиоактивных ве-

ществ корпус реактора и все. что

содержится у Hero внутрн, нель-

зя ремонтировать. Поэтому каче-

ство изrотовления реактора и

матер..алы должны быть такими,

чтобы он Mor служить весь свой

расчетный срок - 30 лет без ре-
монта. Такое жесткое требование
не предьявляется никакой друrой
столь же сложной технике.

Проблема материапов в реак-

торостроении
- одна из самых

важных. Они подвержены в тече-

ние всех 30 лет эксплуатации кор-

розионному воздействию воды и

облучению нейтронным потоком,

который придает материалам хруп-
кость.

Материал корпуса и крышки

реактора испытывают orpoMHbIe
напряжения. Ведь при рабочем
давлении воды на сферическую
KpbIWKy действует сипа бопее

20 тыс. т. Эта сила воспринимает-

ся нескопькими десятками wпи-

лек длиной окопо полутора мет-

ров, каждая из них весит бо-

лее 250 Kr. Для их подъема ну-

жен кран, а дпя ввинчивания wпи-

лек в корпус
- мощные rидрав-

лические rайковерты.

1t



"АТОММАШ»

При полном завершении строи-
тельства и освоения производства

завод сможет ежеrодно выпу-
скать несколько реакторов типа

ВВЭР-1000. Кроме Toro, он будет
изrотавливать также крупное обо-

рудование и для друrих типов:

таких, как водо-rрафитовый ка-

нальный кипящий реактор
РБМК.1500 на быстрых нейтронах,
для атомных ТЭЦ и котельных, а

также высокотемпературных ре-

акторов дпя металлурrии и хи-

мии.

rлавная мощь "Атоммаша» со-

средоточится в rиrантском кор-

пусе Н!! 1, который не имеет се-

бе равных в тяжелом машино-

строении Bcero мира. Под ero

крышей площадью бопее 26 ra

можно разместить 25 футбольных
полей нормапьных размеров.

В 10 пролетах длиной по

750 м разместятся несколько

I
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крупных цехов. Два центральных

пролета не уступают по высоте

12-14- тажномудому. Чтобы пе-

реносить по цеху тяжеленные

узлы реакторов, в одном из про-

летов будет ходить rиrантский
подъемный кран, который может

поднять rруз весом 1200 т. Таких

кранов в мире еще нет.

Место для строительства "Атом-

маша» выбрано не случайно. ro-

род распопожен на перекрестке

водных путей, соединяющих Бап-

тийское, Белое, Черное и Каспий-

ское моря; по томудпя перевоз-
ки rромадных тяжелых реакторов
можно широко использовать вод-

ный транспорт. С  тойцепью к

заводу подводится особый канал,

соединяющий ero с Цимпянским
водохранилищем.
Пройдет несколько лет, и

"Атоммаш» будет rлавным арсе-

налом атомной  нерrетикиСССР,
ее машиностроительным цент-

ром.

ПРОЧНЕЕ БЕТОНА.

Как ни прочен железобе-

тон, но в морской воде он

долrо не выстоит. Волны,

а в большей степени рас-

творенные в воде соли со-

кращают срок службы со-

     , A_
..._ ...".
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оружений, разъедают це-

мент, после чеrо песок и

rравий вымываются, а

стальная арматура быстро

ржавеет. Чтобы продлить
жизнь железобетонных

конструкций, сейчас их

покрывают лаками, биту-
мом, шпаклевкой. Но за-

щита опор, свай и друrих

береrовых rидротехниче.
ских сооружений водоне-
проницаемой одеждой
стоит дороrо, а сама опе-

рация очень трудоемка.

Сотрудники MOCKoBcKoro
института инженеров
транспорта разработали
строительный материал в

два раза прочнее и в

шесть раз долrовечнее бе-

тона. Для ero производства
не надо ни цемента, нн во-

ды. Их роль вьшолняют

полимерная смола, отходы

при производстве кокса.

Смолу смешивают с пес-
ком и rравием, добавляют
отвердители. На стальной
арматуре смесь уплот-
няют. Новый материал по-

ЛУчил название полимер-

железобетона.
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«Атом маш., продолжает строиться. Лервыми. нан BcerAa, идут reoAe-
эисты.

ф ИНФОРМАUИЯ

ЧТО ЖЕ В ДРЕВНИХ
АМФОРАХ? Древние rpe.

ки выиrpьшали одно мор-

ское сражение за друrим,
и все блаrодаря необыч-
ной вязкой жидкости, со-

став которой хранился в

rлу60чайшей тайне. От

«rреческоrо оrня'), как на-

зывал эту жидкость не-

приятель, спасения не бы-

ло. Лmnь недавно химики

установили исходные ве-

щества, из которых при-

rотовлялось это rpозное

оружие. Основной частью

rреческоrо оrня была

нефть. Но откуда rpеки ее

привозили?
В древних амфорах, ко-

торые извлекались со дна

Черноro моря и при рас-

копках на Керченском, Та-
манском полуостровах, ар-

хеолоrи нередко находили

остатки смолистоrо веще-

ства. Долrое время состав

ero оставался неизвестным.

Ученые Киевскоrо универ-

ситета провели исследова-

ния заrадочноrо вещества

с помоlЦЬЮ спектральиоrо

и люминесцентноrо анали-

зов и пришли к выводу:

в амфорах хранилась I!

привозилась нефть. Kpyr
замкнулся.

13



Поистине rрандиозны достижения энерrетики наших дней.
А каким было начало, что Стояло у истоков сerодняшних rиrантов

электростанций? Об этом рассказывает книrа и. и. Скворцова-Сте-
панова, написанная в 1922 rоду.

ПО ЛИЧНОМУ

ПОРУЧЕНИЮ ЛЕНИНА
Эта удивительная книrа вышла

в свет с напутствием В. И. Ле-
нина. Оно начиналось словами:
«От всей души рекомендую...»
Написана книrа была на заре

Советской власти и называлась

так: «Электрификация РСФСР
в связи с переходной фазой ми-

pOBoro хозяйства». rод изда-
ния - 1922-й.
План rоэлро был одобрен в

декабре 1920 rода VIII Всерос-
сийским съездом Советов. Имен-
но на этом съезде В. И. Ленин
сказал:

.Ко.м.муниз.м - это есть Совет-
ская власть плюс электрифика-
ция всей страны».
Владимнр Ильич был вдохно-

вителем создания плана rоэлро,
орrанизатором ero осуществления
и неутомимым пропаrандистом
идей электрификации.
да. статьи, очерки, брошюры

об электрификацни должны быть

рассчитаны на caMoro широкоrо
читатеJIЯ. Для пропаrаиды и

преподавания плана электрифика-
ции Ленин считал необходимым
привлечь инженеров, учителей.
arpoHoMoB. советских служащих.
Нужна была книrа, понятная са-
мым широким KpyraM читателей.
Но кто может ее написать, и при-
том «срочно»? Выбор Ленина
остановился на крупном партий-
ном деятеле, публицисте и попу-

ляризаторе Иване Ивановиче
Скворцове-Степанове, члене пар-
тии с 1896 rода, с 1921 rода за-

местителе председателя редколле-
rии rосиздата. Ему В. И. Ленин

14

лично поручил написать популяр-
ную книrу о плане rоэлро.

17 июля 1921 rода Владимир
Ильич запрашивает телефоно-
rраммой из rOpOK И. И. Сквор-
цова-Степанова, как двиrает-
ся работа над книrой, коrда она

будет закончена. Нетрудно пред-
положить, что разrовор об этой
книrе был ранее этой даты.
Скворцов-Степанов ответил, что

переrружен работой в rосиздате,
что ему нужен двух-трехмесяч-
ный отпуск для такой серьезной
литературной работы. Отпусв; в

то время предоставить публици-
сту не удалось, не было такой
возможности.
20 сентября 1921 rода Ленин

дает распоряжение, чтобы автору
будущей книrи подобрали всю

русскую литературу по электри-
фикации, включая местные изда-
ния, вдобавок дали бы новую ли-

тературу на немецком языке-

о состоянии Э,1ектрификации в раз-
ных странах мира. В книrе пору-
чений

.

В. И. Jiенина по СНК
и СТО запись: «Исполнено
21 октября». В этот же день Ле-
нин пишет в Орrбюро ЦК пар-
тии: «Ввиду просьбы Ив. Ив.
Скворцова (Степанова) прошу
отменить ero командировку II
сослать ero вместо этой коман-
дировки в один. из подмосковных
совхозов, на молоко, чтобы он в

1-1.5 месяца, не отвлекаясь

друrими делами, кончил пред-
принятую им литературную рабо-
ту». Скворцов-Степанов с увлече-
нием продолжал работу, или, как

-а
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Иллюстрации в нниrе
и. Скворцова - Степанова
иаrЛRДИО понаэывали
историю развития тех-
иини.
От мускульиой энерrии

до электрической. от эле-
меитариой палки -

ры-
чаrа ДО с:ложноrо arpe-
raTa.
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он сам rоворил. «электрифициро-
вал с остервенением».

Вначале' автор намерен был
оrраничиться кратким изложением

вопроса в сравнительно неболь-
шой брошюре. Однако в процес-

се изучения' и обобщения' мате-

риала стадо ясно, что для рас-

крытия темы нvжна обстоятель-

нiш книrа. Пщi этом Скворцов-
Степанов считал необходимым
охватить и сложные вопросы эк0-

НОl\IИКИ страны, и пробдемы новой
экономической политики. В одном
из писем он сообщает Владимирv
Ильичу, что у Hero выходит «не
брощюра из разряда «...производ-

ственн()й пропаriшды», а БОJIее
обстоятельная работа» (письмо
от 20 января 1922 rода).
Общение с Лениным. встречи,

беседы с ним, ero советы были
для Скворцова-Степанова хоро-
шим стимудом В работе.
В начале марта 1922 rona

книrа <<Электрификация РСФСР
в связи с переходной фазой ми-

pOBoro хозяйства» была законче-
на. Ее с полным правом можно
назвать первым популярным тру-
дом по энерrетике страны, по-

ско.тьку до реВОJIЮЦИИ подобных

работ не было. Уже во введении

автор четко определи.т читате.ть-
ский адрес: сделать вопросы
электрификации понятными для
самых широких масс, в первую
очередь для рабочих.
[LeHTpaJIbHOe место отведено

планv r'оэлро, Технические

проб:lе"lЫ раскрываются в связи
с поюпич&кой, классовой борь-
бой. В KHHre ноказана ооrанич -
Сl\dЯ связь элеКТрИфикащiи с об-

щим .1енинским планом строите.%-

ства в нашей стране. «Перед со.

веТСКИ 1 наРО;:Юl\I.
- писа.l ав-

тор,
- стоит задача не просто

восстановить хозяйство страны,

но и перестроить ero на новой

техническоi'l основе. Это невоз-

"IОЖНU без электрификации_ Это
невозможно, наконец, без общеrо

плана работы. без примерных
расчетов. А план ЭJlектрификации
России как раз и ПОЗВО.тяет пред-

16

ставить обший вид возрожден-

Horo хозяйства. Отказаться от

Hero - значило бы отдаться во

власть случайноrо, капитулиро-
вать перед ним, идти с завязан-

ными rлазами...»

В коротком предисдовии Сквор-
цов-Степанов отметил, что «кни-

ra вообще не БЫJIа бы написана,
если бы В. И. Ленин не засадил
автора за работv, освободив от

друrих партийньiх и советских

поручений».

q "-' /
.

. "'.\;1
.'

j:'> '1

Н. Н. Снворцов-Степанов.

,Vlноrими идеями этой книrи

автор обязан Кржижановскому:
,ава.lенный де.тами. r.теб Макси-

\1илианович наХОДIIЛ время, чтобы
обстоятЕ'.lЬНО побеседовать со

Скворцовым-Степановым, прочи.
тать очередную rлаву.
Автор позаб'.J1'IIЛСЯ 11 об офор"l-

,1е1lИII Кllиrи. ИJ1,lюстрации допол-

няют текст, обоrащают ero, а все

в кuмплексе дают наrлядное

аредставление о развитии техни-

ки, о применении человеком раз-
.1ичных видов энерrии

- от му-

скульной до электрической. Здесь
и перевозка KaMeHHoro крылато-
ro быка ассирийскими рабами, и

конный привод средних веков;

ветряная мельница и паровая l\1a-

шина Уатта; паровоз Стефенсона
и электрическая подвесная доро-

ra; общий вид динамо-машины и

Ниаrарский водопад; неСКО.1ЬКО

dJOтоrрафий станций «Э"ектропе-

редача» и друrие материалы.
В приж)жении к книrе мы на-

ходим' список литературы
- для

читателей, которые хотели бы

уrлубить свои знания, кто нуж-

дался в разъяснении СJ10ЖНЫХ

вопросов. Была и схематическая

карта электрификации России.

i9 марта '1922 rода. В этот

день Вдадимир Ильич посдал

Скворцову-Степанову «привет И

поздрав.тение с великолеПНЫ 1

успехом» и попросил Секретариат
ЦК дать автору книrи отдых, в

KOTOPO I он аБСОJ1ЮТНО нvждает-

ся. А днем раньше Ленин напи-

сал к ней 'предисловие - оно

впервые бы.10' опvбликовано в

«Правде» 2] марта '1922 rona.

Книrу «ЭJ1ектрификация
РСФСР...» .lенин назва,l образ.
цом Toro, как надо учить трудя-
шихся «не «ПО.1vнаvке». а всей

науке». Рекоменд)'я эту книrу вни-

манию всех КОММУНИСТUВ. Ленин

подчерКНУ.1, что «автору уда.тось
дать замечательно удачное из,то-

жение труднейших и важнейших

вопросов». ВJIадимир И.тьич осо--

бо отметил VI r.laBY, rne дано

«прекрасное ПЗ.тожение значения

новой ЭКUНОvlИческой ПО.1ИТИКИ». и

помещенный в приложении указа-

тель литературы,
Ленин Me'lТa.1 о TO I. чтобы

«в каждой vездной биб,lиотекс
(а затем и 'каждой во.l()С'РЮЙ)
бьто по нескстьку экзеМПJlЯРОВ
этоrо «пособия»; - чтооы прн

каждой Э.1ектрнческой станции в

России (а их свыше 800) не ТО.1Ь-

ко была эта книrа но и чита-

лись обязате,тьно' общедостvп-
ные народные чтения об э.тектри-
честве и об Э.тектрификации
РСФСР и о технике вообще...».
В конце марта 1922 [ода науч-

НО-ПОПУЛЯрный ТРуд «Э.1ектрифи-
кация РСФСР...>;' вышел в' свет.

2 «Юный техник» .)1;, 6

Один экземпляр автор подарил

Ленинv с надписью: «дороrому
тов. В. И. У.тьянову-Ленину ав-

тор, засаженный за работу в по-

рядке беспощадноrо «принужде-
ния» И неожиданно нашедший в

ней свое <<ПрИЗЬание». Да здрав-
ствует такое <<принуждение»1
И. Степанов. 23. Х. 1921-29.
Ш. 1922».
Спрос на книrу был так велик,

что в том же rодv вышло вто-

рое издание, а в' 1925 rоду
--

третье, под названием «Электри-
Фикация СССР в связи с пере-

кодной фазой мировоrо хозяй-

ства».
Значение книrи не то,тько в

том, что по ней учились те, кто

ВПОСJlедствии осуществлял, пре-

творя.'! в жизнь ленинские идеи

электрификации, кто создавал и

осваива.1 сложнейшvю техникv.

Бесспорно, книrа внесла свой
вклад в выполнение и перевыпол-

нение ПJ1аиа rоэлро. Значение

книrи и в том, что она ста.та об-

разцом конкретной постановки

проб.тем социалистическоrо строи-

тельства, оказала БС)JIьшое 'воз-
действие на развитие нашей пе-

чати, на развитие научно-попу-

лярноrо жанра.

А. rлухов
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.Б 1963 rоду rолландский астро-
ном Маартен Шмидт исследовал

спектр излучения одноrо из то-

чечных звездоподобных объектов.

ОН обнаружил в нем яркие линии

водорода, кислорода и маrния.

Ученоrо удивило не присутствие
этих элементов в спектре, а то,

как сильно их линии были смеще-

ны в красную сторону. По этому
смещению известный эффект Доп-

лера позволяет высчитать скорость

удаления источника излучения.
Она оказалась колоссальной-

более 100 тыС. км/с. Затем был

9ТКРЫТ еще ряд таких же стре-

мительно удаляющихся точек.

Причем у некоторых CKOpOC:rI> до-
стиrала даже 200 тыс. км/с И

была тем большей, чем дальше

находился от нас объект.

Эти непонятые пока объекты
иазвали «квазизвездами», или

«квазарами» (<<квази» мни-

мый). Теперь нужно было опреде-
лить их место в бесконечных да-

лях космоса. Подсчитали и край-
не удивились: квазары оказа.1ИСЬ

rораздо дальше самых удаленных
rалактик. Недавно американские
астрономы вычислили расстояние

от Земли до квазара ЗС 286. Оно
составляет... 22 млрд. световых

лет! Поразительно, неправдопо-
добно далеко? Да. Но самое не-

правдоподобное только начинает-
ся. Если на таком неподдающем-
ся воображению расстоянии мы
эти источники наблюдаем, то
сколько же они излучают энер-
rии?
Закон убывания мощности излу-

чения с ростом расстояния от из-
лучающеrо тела известен. Под-
считали н получили нечто фанта-
стическое: крохотная точка испу-
скает света в тысячи раз БОJlьше,
чем все 150 млрд. звезд нашей
rалактики. и не ТОлько видимоrо

С,вета. Коrда на квазары напра-
В!!Лi! антенны радиотелескопов,
 !ало ясно, что они излучают
 ailыэнерrlЩ и В радиодиапа-
 ие.Но, самое большое количе-

Энерrии .онИ> выбрасывают
!:3 Д апазоне инфра1<расиых волн.

2*

Первым было предположение о

том, что это какие-то очень актив-

ные, возбужденные и в то же вре-

мя чрезвычайно компактные ra-

лактнки. Но тут была открыта са-

мая удивительная черта квазаров.

Астрономы заметнли, что види-
мый блеск этих космических «не-

ведомо что» меняется приблизи-
тельно по синусоиде, с периодом

от недель до месяцев. Противни-
кн rалактической rипотезы тут же

резонно возразили: разве MoryT
одновременно миллиарды звезд
rалактики то усиливать, тЬ сбав-

лять свой блеск? Что может

дирижировать таким оркест-

ром?
И для сторонников, и для про-

тивников rипотезы очень важно

было выяснить хотя бы размеры
этих ультрамощных реакторов
вселенной (разобраться в струк-
туре MHoro сложней). Однако на

фотоrрафиях, сделаииых даже в

самые сильные телескопы, было

одно и то же - точка, обычная,
не имеющая уrловых размеров
звездочка. Лишь недавно методом

радиоинтерферометрии, дающей
разрешение в 0,001 уrловой се-

кунды, был наконец измерен по-

перечник одноrо из квазаров, при
этом радиотелескопы отстояли

друr от друrа на несколько тысяч

километров и работали cTporo
синхронно. Точнее, была измерена
область. из которой идет излуче-
ние, Какой же маленькой по кос-
мическим масштабам она оказа-
лась: не бо.lьше поперечника сол-
нечной системы! Песчинка даже
на фоне нашей rалактики.

Конечно, по сравнению с от-
дельно взятыми звездами - это

rиrантское образование. .N\acca

квазара может достиrать сотен
миллионов солнечных масс. И все
же с позиций известных нам за-
конов энерrовыде..1ения масштабы
подобноrо образования несопоста-
вимы с ero чудовищным излуче-
нием во всех диапазонах. Ника-
кие термоядериые реакцни наблю-
даемое явление объяснить не в
состоянии

}
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Схема мноrопульсарной модели
антивноrо ядра rалантиии: 1 -

rраница аитивно излучающей об-

ласти; 2 - «бродящие» зоны по-

вышенной частоты вспышен

сверХНОВЫХ звезд; 3 - rазовые

облана, выброшенныв при вспыш-

иах.

ИстИ'нная радость для ученоrо

открыть неведомый ранее объект.

Но какой успех
- объяснить ero

природу. Ведь д.'!я этоrо нужно

ПОС'l'роить такую теоретическую
Moдe.'IЬ. которая объя,сня.'!а бы все

наблюдаемые явления так по.'!но

и точ'но, чтобы не 'к чему было

придраться.
Как же трудно оказалось это

сделать для квазаров! И дело не

только в I1ромадных расстояниях

и невозможНОСТИ увидеть квазар

хотя бы так. как мы видим в те-

лескоп Туманность Андромеды.
Пока ученые упорно пытаются

объяснить сушность.. квазаров С

позиций известных законов при-

роды, хотя беспрецедентная мас-

штабность наблюдаемоrо явления

застаВ,1яет думать о том, ЧТО в'

этих невероятно далеких мирах

действуют еше не познанные че-

ловеком законы 'Природы и неиз-

вестные нам СИ,1Ы. Возможно,

астрофизикам нужна «сумасшед-
шая идея», подобная той, которая
появилась в атомной физике не-

сколько десяти.1етий назад и

помоrла объяснить казавшиеся не-

вероятными явления в микромире.

Надо сказать, что странности в

поведении некоторых rалактик,

особенно их ядер, астрономы на-

чали подмечать еще тридцать лет

назад. В 1947 rоду академик

В. Амбарцумян впервые высказа,1

предпо.'!ожение. что необычайная

активность некоторых rалакти,че-

ских ядер обуслов.'!ена существо-
ванием в их недрах сверхплотнЫХ

Д-тел. По мере flакоп.'!ения фак-
тов это убеждение крепло.
В 1959 rоду он rовориЛ:
«Мы приходим К выводу, что в

центрах rа,1актик 'в их ядрах

имеются тела, на MHoro порядков

превышаюшие по массе обычные

звезды и не ЯВ:1яющиеся ни диф-

фузными туманностями. ни з,вез-

дамИ».

А еше тремя roдюlИ

словно 'Предчувствуя

позже.

открытие

Модель нвазара со сверхмассивной «черной дырой», «питающейся»

межзвездиым rазом. Заштрихованный ируr В' центре - сверхмассивная

«черная дыра»; внешняя оиружность
- rраница зоны, при пересечении

иоторой звезды разрушаются полем тяrотения «черНОЙ дыры»; волнис-

тые стрелни
- зона, из иоторой идет излучение.
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квазаров, ученый пишет, QTO в ной сообщили на сессии, что про-

неведоМЫХ условиях rалактических веденные Ю!И -расчеты не под-

ядер возможны явления, которые тверждают rипотезу Н. Кардаше-
«MoryT привести к противоречию ва: даже таких  !Ощныхпроцессов

с законом сохранения энерrии (и недостаточно, чтобы выде.'!ИТЬ

вещества) в ero СОВрб!енной фор- столь rрандиозное количество

ме, оrраниченной из'вестными нам энер б

формами энерrии».
rии, какое мы на людаем у

Так что же такое Кiвазар? Свои"
квазаров, да и по.1яризация излу-
чения у квазаров от.'!ичается от

вариант решения этой труД!!ейшей той, что следует из предлаrае-

задачи предложили недавно на мой модели. И наконец, моде.'Ib.

научной сессии Отделения общей пред.'!оженная Н. Кардашевым, не

физики и астрономии АН СССР объясняет, по какой причине из-

академик В. rинзбурr и доктор .1учение в звеЗДНЩI скоплении мо-

фнзико-математических наук
Л. Озерной.

жет меняться по rармоничеСКО IУ

П
закону. t

 ежде чем. изложить суть
евоеи rнпотезы, они напомни.'!И о I g
двух толкованиях, родившихся ра- '- i /)

. '\) 104
нее и имевших как своих привер- iD.

·
з' .

[,!)
женцев, так, понятно, и против-

" . \1 r"  ,---;- ;,
{j

fl ,р/
ни ов.Вот они. 'V. j :': Я: >! 6'."

о
О

Первое. Мы знаем, что пример- (;>
с>{ '1'

I? ..1'
но раз в 300-400 лет в rалактике

 ""
';"

о

k . ,," . с;:о--

происходят катастрофические "". () ',,/У', -:..-"":;;;"/ .

.

вспышки отдельных звезд Их "17 ,,[\. "... :. /,.D.. u

.0.' О 11 й с':!
() '"

назвали сверхновыми. В макси- /" f '-_:-;  о' о

муме блеска, а вспышка д.'!ИТСЯ
' (). !> .

1\)
. 1..

считанные дни, сверхновая дает ' . .

о .

 I
. Jбm}

сто.1ько же света, сколько все f ......... ,/'
.

звездыI rалактики, вместе взятые
-"1IJIifНiJI'>

Во время T3Koro, еще во MHoro Схематичесное изображение нва-

заrадочноrо, взрыва выделяется
зара типа маrнитоида-ротатора:
1 - сверхмассивное вращающее-

колосса.1ьное КО.'!нчество энерrни.
ся маrннтоплазменное тело; 2 -

Предполаrается. что в цент-
ст уи плазмы, истенающей под

pa.'lbHbIX об.1астях HeKoTopbIX ra-
денствием центробежных сил; 3-
область зарождения излучения;

лактик происходит интенсивное
4 - облана rаза. усноряемоrо по-

звездообразование. П.10ТНОСТЬ
тонами излучений и частиц рота-

звезд там настолько велика, что
тора.

они то и дедо сталкиваются, взры- Второе. Еше в ЗО-е rоды совет-
ваются. В центрах сверхновых ский

ака.J,е;IИК Лев Ландау, один
рождаются нейтронные звезды - из крупнеИШI!Х фИЗl!ков-теорети-
пульсары. Они расположены БJ1ИЗ- ков нашеrо времени, а также не-

  :v!;iУ БJ :д:!iТ ек м таKTO 1  eaK которые зарубежные фИЗИКИ пред-
сказа.1И воз !Ожность существова-

ТИВНЫМИ свойствами, способны !И, ния во все:lенной наряду с нейт-
по мнению ряда' ученых, объяс- ро
н б

-

нны 1Извездами еще и «черных

H   b.Ha.'!юдае:VIУЮ нами актив- дыр». По их расчетам, со звезда-

Эта моде.1Ь, кстати сказать, пре'-

ми. масса которых в 2.5-3 раза

л

.... превышает :..ассу Со.1нца,  !OrYT
оженная тоже советским астро- происходить удивите.1ьные преВр<t-
физиком Н. Кардашевым, имеет щения. Коrда такие звезды на-

и сеrодня ряд сторонников как в чнут остывать, то ПОд действием
СССР, так и за рубежом. Но ака- собственных СИ.1 тяrотения они

демик В. rинзбурJ:' и доктор фи- будут сжиматься. ,сначала  !eд-
ЗИКо-математических наук Л. Озер- .1енно, а потом все быстрее и
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быстрее. В конце концов произой-
дет rравитаЦИОI:!НЫЙ КОЛJlапс-

как бы взрыв внутрь,
- И веще-

ство звезды сожмется в малень-

кий комок с беаконечно 'высокой

П,10ТНОСТЬЮ. Поле тяrотения возле

этоrо сверхтяжелоrо карлика бу-
дет настолько веJ1ИКО, что оно не

выпустит за .свои пределы ни од-

Horo кванта излучения: C'ВeToBoro.

peHтreHOBCKoro, радио... Таким

образом, место, rде находится

сверхплотный карлик. полностью

исчезнет из нашеrо поля зрения.

[оре тому космическому кораблю
будущеl'О, который по.падет в по-

ле тяrО'fения «черной дыры». Он
даже ие сможет сообщить о по-

стиrшем ето бедствии.

Ну а ес.'1И маоса «черной ды-

ры» В миллионы раз больше сол-

нечной, а сама она находится

внутрн звездноrо скопления? Ltик-

лолические 'силы тя.rотения долж-

ны ззтяrива1Ъ в свою черную

пропасть весь rаз, выдедяе;VIЫИ

окр)'жаЮШИ:-1l1 lвез;:(ами в процес-

се <'х ЭВО'lЮц!Ш. Этот [аз. oJ:Ha-

ко, не I'jудет падать, как камеиь

на lем.1Ю. Приближаясь к «чернuй
дыре» с околосветовои скоростью.
011 СфОР\lИрует диск, который бу-
:хет <:ЖИ\liПЬСЯ, наrреваясь при

этом до МИл.1иардов rрадусов. и

рождать ;\lОшный поток электро-

маrнитноrо шлучения, Эти про-

цессы бу;:(ут начинаться и прохо-

дить сначала на таком почтитель-

ном расстоянии <от «черной ;:(ы-

ры», что ее rравитацнонное
поле

будет еще не в силах удержать

кванты излучения, и они устре-

;VIЯТСЯ в просторы кооюса, сиr-

на.1ИЗИРУЯ о [рандиозной космн-

ческой катастрофе. Ко.lичество

космических «ocaJ:KOB» должно

быть равно примерно десяти сол-

нечным масса:-! в rод! По мнению

ученых. это допустимо. Модель

квазара с «черной дырой» В цент-

ре. каза.l0СЬ, оБЪЯСIlяет перемен-

иость их излучения неравномерно-
стью потока rазов, идущих от

звезд. Но... доктор физико-мате-
матических наук И. Новиков про-

вел тщательный математическнй

22

анализ этой модели и !Показал,

что м(''{симум излучеиия у кваза-

ра, если бы он был таким, должен

прихЬдиться на оптический и

ультрафиолетовый диапазоны.

А у квазаров, как мы уже знаем,

этот максимум приходится на ин-

фракрасные волны.

Но если квазары не взрываю-
щиеся звездные СКОП.'1ения и ие

«черные дыры», ПО}lи рающие де-

сять со.'1нц в rод, то что же они

такое?

Каж'дая звезда в процессе

эволюции непрерывно питает кос-

мич,еское пространство потоками

rаза. Они выбрасывают этн rазы

со скоростью сотеи КИJюметров, в

секунду. Вот с какой силой дует

звездный ветер. Ои никоrда не

возвращается к своему источнику,

а, подчиняясь законам тяrотения,

устремляется в ту область rалак-

тики, rде силы rравитации макси-

мальны. Эта область - rалак-

тическое ядро.

В. rинзбурr и Л. Озерной под-

счита.1И, что такой ветер от мил-

лиардов звезд способен слепить в

центре rа.1ЗКТИКИ некое маrиито-

плазменное те.l0, масса KOToporo

достиrнет сотен МИД.1ИОНОВ СО,1НЦ.

д'lЯ этоrо нужно сто мил-

.1ИОНОВ лет. Чтобы  TOT [ул-
ливер вселенной Mor длите.lьное

ВрбlЯ существовать. он дО.lжен

знерrично вращаться и об.lа.1ать

СИ.lьнейшим маrнитным полем.

То.1ЬКО в этом с.1учае маrнито-

плазменное тело будет устойчи-
вым: дав.1ение ,радиации, враще-
ние и маrнитное поле соз адутв

нем равновесие физических СИ,1.

Детище своих вычислений уче-
ные назвали маrнитоидом-ротато-

ром. Не вдаваясь в обънснение

эффекта ротационноЙ неустойчи-
вости. скажем только, что в ре-

зультате этоrо эффекта плазма

должна оттекать от экватора вра-

щающеrося маrнитоида. Достиr-

нув повеРХНОСТ'i так называемоrо

cBeTOBoro цилиндра. rде скорость

частиц становится сравнимой со

скоростью света. П.'1азма станет

растекаться и обволакивать Mar-

нит<JИД. В маrнитном поде ротато-

ра заряженные частицы стану.т

тормозиться, при этом возникнет

хорош<о известное физикам маrни-

тотормозное из.'1учение, максимум
KOToporo приходится на инфра-

красный днапазои.
Этот физический механизм спо-

собеи обеспечить то фантастнче-
ское колнчество знерrии, которое,

по наблюдениям, rенерируют ква-

зары. Их расчеты объясняют и

прерывнстость нстечения вещества
этоrо сверхмассивноrо тела, а зна-

чит, и наблюдаемую переменность
потока излучения.

Ученые подсчитали, ч:то продол-

жительность периода бурной жиз-

ни КJвазара не так уж и велика

по rалактической шкале време-

ни - «Bcero» около МИ.'1лиона

лет. Потеряв ВС,1едствие той же

ротационной неустой,чивости зна-

чиTeльHyю часть массы, квазар

сожмется в Доиск. Это приведет к

сильнейшему ядерному взрыву,
который разбросает оставшееся

вещество космическоrо rиrанта из

центра rалактики к самым дале-

ким ее окраинам. Пройдет время,
и силы rа.lактической rравитацин

начнут лепить новый квазар.

И снова все повторится сначала...

* * *

Заrадочен и у,влекателен мир

ко'смоса. Взору исследовате.lей,
особенно в после;:(ние rоды. от-

крываются все новые и новые

яв.'1ения. Там, в космосе, близ

нейтронных звезд и «черных дыр»,
В недрах звезд и rалактик, в

окрестностях таинственных кваза-

ров, существуют физические усло-
вия, создать которые на земле в

лабораториях, какими бы rранди-

Ознымн онн ни бьти. человечество

пока не может даже мечтать.

Космос дЛЯ науки - это rи-

rантакая лаборатория. Она не

только дает возможность заrля-

нуть в да.'1екое прошлое мирозда-

ния, но и прокладывает пути к

познанию закоиов при,роды, еще
неизвестных нам.

о. CEPrEEB

ЧТО И

ТРЕ60ВАЛОСЬ

ПОДТВЕРДИТЬ

Десять пет назад чувствитепь-
ные радиотелескопы приняпи та-
инственные сиrнапы. В них ра-
диоимпупьсы чередовапись с точ-

ностью, превыwающей точность

астрономических часов. Ни один
из известных крупных космиче-
ских объектов не Mor быть источ-
ником таких сиrнапов. Что, еспи

их посыпают к иам на Земпю

разумные существа! Первое,
о чем подумапи ученые. Может,
они ищут с нами связь! Источни-

ки таинственкоrо излучения на-

звапи пупьсарами. Постепенно

выяснипось, что чужие цивипиза-

ции тут ни при чем. Сиrнапы wпи

к нам от невидимых, из-за мапо-

ro размера, звезд. И то, ЧТО они

рассказапи, оказапось, пожапуй,
самым интересным.

Но еще за двадцать пет до

этоrо события академик Ландау,
исходя из самых общих представ-
пений о материи, предсказап су-

ществование совершенно особых

звезд. Ои назвап их нейтронны-
ми. Именно этими звездами и

оказапись пупьсары. Оrромная
скорость вращения, чрезвычайно
высокие температуры, копоссапь,

ные давпения. Ни мопекуп, ни

атомов - весь пупьсар сповно

одно orpoMHoe атомное ядроl
Сипьное маrнитное попе ней-

тронных звезд фокусирует их

радиоизпучения в узкие пучки,

которые описывают в простран-

стве конус. На Hawy ппанету из-
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В друrом опыте изучалась

теплопередача от наrретой стен-

ки к жидкому rелию. Оказалось,

что в этом случае возникали

встречные потоки двух жид-

костей. Сверхтекучая жидкость

стремилась к стенке, а нормаль-

ная - ей навстречу. Естественно,

встречные потоки солрикасались, и

сверхтекучая жидкость подоrре-

валась, теряла свом уникальные

свойства. Из опыта следовало,

что у теплой стенки всеrда под-

держивается избыточное коли-

чество сверхтекучей жидкости.
А что, если налить жидкий rелий

в сосуд и раскрутить ero! И зтот

олыт провели физики. И тут так-

же было чему удивляться. На

поверхности вращающейся жид-

кости образовывалась воронка
вовсе не такая, какую мы при-

выкли видеть, ноrда мешаем

ложкой в стакане с чаем. Ворон-
ка образуется у стенки, а жид-

кость - ее будто растяrивают не-

видимые нити.

Но, может, странное поведение

пульсаров и жидкоrо rелия похо-

же, хотя температура жидкоrо

rелия близка к абсолютноМу

нулю, а первичная материя, не-

обычайно сжатая, HarpeTa до or-

ромных температур, может быть,

вещество виутри пульсара сверх-

текучее!
Напрашивается мысль: постро-

ить модель пульсара из сверх-

текучеrо rелия, исследовать ее

свойства и сравнить данные зк-

сперимента с поведением дале-

,/'''

лучения от каждоrо пульсара па-

дают через промежутки времени,

равные периоду вращения звез-

ды. Но то, о чем еще рассказа-
ли сиrналы, не Mor предвидеть
никто. Пульс пульсара по непо-

нятным причинам иноrда резке

учащался, а потом падал, словно

ero бросало то в жар. то в оз-

ноб. Так что же заставляет пуль-

сар вращаться то быстрее, то

медленнее! Ученые предполаrают.

что это связано с катастрофами,

пульсаротрясениями,
во время

которых ломается оболочка ней-

тронной планеты. Но даже не

пульсаротрясения оказались са-

мым удивительным. Поразительно
то, как планета успокаивается по-

сле очередноrо толчка: медлен-

но, крайне медленно, во MHoro

раз медленнее, чем требуют при-

вычные законы физики. Склад!>.-

вается впечатление, что нейтрон-

ный crycToK обладает еще каки-

ми-то свойствами.

Еще раз перенесемся на три-

дцать лет назад. В Московском

институте физических проблем

академик П. Капица открыл УДи-

витепьное свойство жидкоrо re-

лия. При температуре Bcero на

два rрадуса выше абсолютноrо

нуля у Hero отсутствовала вяз-

кость. Опыт следовал за опытом.

В одном из них брался сосуд.
заполненный жидним rелием. Ere

помещали в друrой сосуд, также

заполненнЫЙ ЖИДким rелием,

причем уровень
во внутреннем

сосуде поддерживался выше, чем

во внешнем. удивительное дело,

rелий перетекал через стенку до

полноrо выравнивания уровней.
Перетекал сам, без влияния

внешних сил. Теорию этоrо явле.

ния объяснил также академии

Л. Ландау. Жидкий rелий при

темлературе ниже 1,18" К ведет

себя так, как если бы он состоял

из двух жидкостей: нормальной
и сверхтекучей.
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ких звезд. Такая модель была

построена в Институте физики
АН rрузинской ССР. Роль оболоч-
ки пульсара выполняла стеклян-

ная сфера. Она скреплена с ме-

таллической осью, конец кото-

рой оканчивается стальным шари-

ком. Шариком оканчивается и

сердечник электромаrнита. Силой

притяжения пульсар поддержи-

вается 11 пространстве. Моторчик,
включенный на короткое время,

быстро раскручивает сферу, вос-

произведя учащение пульса пла-

неты.

Сфера заполнена жидким re-

лием. Следует пульсаротрясение.
Сфера начинает вращаться. Но

как медленно она затормаживает-
ся! Что же там происходит! Как
выяснили rрузинские физики,
внутри вращающеrося сосуда об-
разуются встречные движения
потоков. У стенки, как в опытах

П.
_КаПИЦ I, собира тсясверхтеку-

чии rелии, а у Hero, как известно,

отсутствует вязкость. Тормозить
пульсар нечему, но только до тех

пор, пока весь сверхтекучий re-

лий не перейдет в нормальный.
Естественно, что чем больше ра-,
диус сферы, тем больше

BPeme-1
ни требуется для Toro, чтобы

CK POCTbзамедления стала преж-
неи.

Все 3ТО ученые записали в виде
формулы, в которую подставили
данные астрономических наблю-

де ийдля пульсаров Крабовид-
нои туманности и Паруса Х. Ла-

бораторная копия пульсаров ока-

залась удачнои. Результаты, вычис-

леННblе по формуле, ПОЛностью

совпаl1и с измерениями астроно-
мов. Эксперимент окончен. Свой-
ства Жliдкоrо rелия и вещества

ЛУльсара оказались подобными,
но ученые не позволяют себе то-

РОПИТься с окончательными вы-

водами. .laBepHoe, завтра появят-
Ся новые факты. И они примутся
В лаборатории искать ответы на

заrадки космоса.

А. rурвиц, инженер I

$
ЗАМОРОЖЕННЫй СВЕТ. Ес-

ли белый фосфор подержать на

свету, а затем внести в темную

комнату, он засветиТ<;я. Это при-
мер одноrо из видов холодноrо
свечения фотолюминесцен-
ции. Под действием электриче-
cKoro поля протекает электро-
люминесценция. Пример такш'о
свечения - кинескопы в телеви-

зорах. Десятками оrней перели-
ваются моллюски, rлубоковод-
ные рыбы - это так называемая

биолюминесценция. И вот к

трем видам холодноrо свечения

добавился еще один - радиотер-
молюминесценция. Ero открыли
ученые Института химической

физики АН СССР. Свечение воз-
никает под действием радиации
и температуры. Полнзтиленовый

образец ОХ,Iажден до температу-
ры жидкоrо азота. Потом ero

облучают э.'Iектронным пучком
от обычной те.'Iевизионной труб-
ки. Ппастмасса вспыхивает

ЯрIШМ светом. Если преI,ратить
облучение, свечеиие ослабевает,
а через несколыю сеI,УНД исче-
зает ПОo'Iностью. НО стоит обра-
зец слеrка HarpeTb, как он снова

ЯрIЮ вспыхивает. Оказалось,
что дюбое орrаническое веще-
ство может таким же образом
накапливать в себе свет и ДОЛI'О
сохранять ero. И только при
нзrреве он ,.;ак бы ('оттаивает.>.
;\. дивитепьн() то. что при Harpe-
ве обдученные вещества светятся
всеми цветами рад}'!'и, по ним

пробеrают световые волны. IЮТО-

рые то ярко вспыхивают. то

ВДРУI' уходят В rлубь образца.
Но ученых явление привлека"т
пе только своей красотой.
Интрнсивность свечения все вре-
мя меняется. образец рассказы-
вает о том. что с ним происхо-
дит. Самые яркие ВСПЫШI,И
наблюдаются тоrда. коrда в ве-
ществе происходят структурные
изменепия - размяrчение. плав-
ление кристаллов.
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«МНЕ ВСЮ ЖИЗНЬ ВЕЗЛО...&
Он сидит напротив меня -

крепко сбитый парень с волниС-

тым русым чубом и живыми ro-

лубыми rлазами...

Я написал это предложение и

задумался: не слишком ли этот

портрет смахивает на стандарт-

ное описание положительноrо re-

роя? Но что я Mory поделать,

если он в самом деле
- былин-

ный витязь с русым чубом, rолу-

быми rлазами и скуластым ли-

цОМ. Он пришел в редакцию

прямо с работы, и руки
ero но-

сили следы общения с метал-

лом: кожа местами покраснела,
а подушечки пальцев были тем-

ными от впитавшеrося масла.

Таким он предстал передо мной

в первую нашу встречу, таким

остался для меня и впоследствии,

коrда первое впечатление от

внешности сrладилоСЬ и выступи-

ло rлавное - суть человека.

Но пора наконец сказать, кто

он такой. Николай Петрович rри-

щенко, 1952 rода рождения,

бриrадир-наладчик
MOCKoBcKoro

завода «Фрезер». В прошлом ro-

ду был удостоен звания «Луч-

ший молодой рационализатор

Москвы».

Лучший молодой рационализа-

тор... Для двадцатичетырехлетне-

ro парня это немалое достиже-

ние. Московские предприятия

славятся своими рационализато-

рами, и быть среди них лучшим...

это значит быть лучшим.

Давайте попробуем предста-
вить, что такое современный ра-

ционализатор. Я намеренно пи-

шу так осторожно
- «попробу-

ем представить», потому что

сколько-нибудь полноrо обоб-

щенноrо портрета создать невоз-

можно: у каждоrо умельца все

по-своему. Но rлавные, основные

черты, пожалуй, одинаковы У

всех.

Вот он стоит за станком, нала-

живает, реrулирует ero, добивает-
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ся, чтобы станок работал четко,

без брака. И станок работает.
Умная машина. Немало конструк-

торов поломало над ней rоловы,

пока не появилось это чудо тех-

ники. Математики создали мнО-

жество алrоритмов для ЭВМ, ко-

торая рассчитала буквально все-

и взаимодействие деталей между

собой, и малейшие их деформа-

ции на разных режимах работы,

и объем станины, которая долж-

на поrлощать неизбежно возни-

кающие при работе вибрации, и...

короче rоворЯ, если собрать все

перфоленты, выданные компью-

тером за время конструирова-

ния, так их, пожалуй, и на МАЗе

не вывезешь. А ведь конструиро-

вание - это только первый этап.

Не меньше трудностей составля-

ет и изrотовление опытноrо об-

разца, воплощение замысла. в

металле. Но вот станок начинает

работать, и это ero создателям

кажется чудом, потому что до

этоrо счастливоrо момента протя-

нулись месяцы безмерноrо на-

пряжения, взлетов и падений, от-

чаяния и надежды. Но он все-

таки работает: захватывает длин-

ную тонкую заrотовку, подводит

к ней фрезу, крошечными, будто
с новоrодней елки, блестками

сыплется на пол стружка. А заrо-

товка медленно движется под

фрезой, синхронно вращаясь, и

на ее темной необработанной по-

верхности появляется блестящая

винтовая полоска. Второй заход

заrотовки - и вторая винтовая

полоска стыкуется
с первоЙ, а

в приемный бункер падает rOTo-

вое сверло.

Что можно добавить к этой со-

вершенной конструкции? Казалось

бы, ровным счетом ничеrо. Но

можно смело утверждать, что но-

ватором становитСЯ только тот,

кто в самой совершенной маши-

не ищет: а что тут можнО еще

усовершенствовать?

А в самом деле - что? Станок

работает как часы. Каждые два
прохода - и rOToBoe сверло.

Раньше на это УХОДило roраздо

больше операций... Стоп! Не в

этом ли rлавное звено? Если ко-
личество операций удалось со-

кратить до двух, то почему Бы 
не поднатужиться и не довести
это число до единицы?

Леrко сказать: довести до еди-
ницы. Единица - это минимум
меньше операций уже про<:т 
быть H м,?жет. Недаром даже
опытнеишио1 конструкторский кол-
лектив и тот 'ie замахнулся на
это. И вдруr ОДин человек
смеет...

Да, все начинается с идеи. Пока

еще нечеткой, расплывчатой. Она

преследует тебя на работе и до-

ма, в rостях и кино. И что бы
ты ни делал, о чем бы ни ду_
мал, rде-то в подсознании упря-
мо торчит это видение - темная

заrотовка. которая входит в ста-
нок и появляется с друrой сто-

рон,; уже в виде rOToBoro свер-
ла. _а Од"Н проход. Но как?

Долtо описывать, как шел этот
поиск Как предлаrались и бра-
ковались немыслимьое конструк-
ции рабочеrо узла станка но с

каждым разом решение'задачи
б

становилось все ощутимей все

лиже, и уже ясно было. чтd оно

состОится. И решение пришло
_

удивительно простое, как все ис-
Тинно талантливое: поставить ря-

 OMдве фрезы, чтобы они обра-
атывали заrотовку с двух сто-

рон сразу. За один проход.

Новый фрезерный станок-

последнее рационализаторское
преДложение Н'iколая rрищенко
Созданное им В соавторстве
братом Михаилом rрищенко и

:онструктором Юрием Башляе-
ым. Вот теперь можно пожалуй

и
опред

"

каж

елить черты, присущие

дому настоящему рационали-
затору. Это неистребимая всепо
mоща

-

ющая страсть к
творчеству

твердая вера в то что нет и е'
можб

' н

ет ыть совершенных техни-
ческих ре

-

, шении, что каждое из
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них можно СДелать более сове _

шенным.
р

Но как же начиналась эта до-

pora. по которой Николай rри-
щенко намерен теперь идти всю

жизнь? Так же, как и у мноrих

друrих. Пришел на завод парниш-

ка. В Этом же цехе, в той же

бриrаде, работал ero брат
Михаил. И в первые же дни

произошел у братьев такой раз-
rOBOp:
- Вот, Коля, не получается у

нас заrрузочный механизм Этоrо
станка. Как ни отлаживаем как
ни бьемся, а ножи не BXOД Tдо
конца в rнезда, и детали застре-
вают. Подумай, что тут можно

сделать.

- Да как же я... - Николай
даже задохнулся от неожиданнос-
ти. - Станок ведь инженеры де-
лали, а я что?
- А ты прояви рабочую сме-

калку...

Ду али вместе. Сейчас-то Ни-
колаи понимает, что брат зара-
нее решил эту задачу м очень
тонко, очень умно пОдсказывал
ему, подталкивал к идее. И хоть
весьма нехитрым было это при-
способление - пальцы на пру-
жинках, которые Дожимали НОЖи
до rнезд, но они заставили моло-
доrо рабочеrо поверить в свои

силы, понять: то, что придумал
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один человек, всеrда может усо-

вершенствовать друrой. А rлав-

ное, первая удача заразила ero

творчеством.
Это было как безмерная даль,

которая открывается путнику в

конце подъема. Жизнь приобре-
ла особый смысл. А вместе с

этим пришли тревоrи и оrорче-

ния, бессонные ночи и черные

дни, коrда все валилось из рук,

и Николай всерьез задумывался:
а за свое ли дело он взялся?

Но потом приходила победа, ду-

шу захлестывало торжество, и

ради этих минут можно было вы-

нести MHoroe.

ОН успел внедрить несколько

рационализаторских предложе-

ний, разработанных вместе с

братом, а потом ero призвали в

армию. И через два rода он сно-

ва вернулся на «Фрезер». Сомне-

ний не было: он шел туда потому

что знал: там есть все условия

для творческой работы.
Это очень важно, коrда в цехе

творческая атмосфера, коrда все

понимают, что деятельность ра-

ционализаторов ускоряет техни-

ческий проrресс. Николая rри-

щенко окружали именно такие

люди. Начальник цеха Ю. А. ryH-

дарцев строил техническую поли-

тику на творчестве новаторов.

Для этоrо ему надо было хорошо

знать людей - кто на что спо-

собен. И он изучал каждоrо, вы-

являл ero слабые и сильные сто-

роны, старался направить на те

области техническоrо творчества,

в которых человек особенно Си-

лен. Мноrим обязан ему Нико-

лай. rундарцев подсказывал, над

чем нужно подумать, указывал

на неверный ход рассуждений,
помоrал делать расчеты.

Мноrим обязан Николай и тех-

нолоrу О. Л. Броверману, кото-

рый добровольно взвалил на се-

бя беспокойную общественную

должность рационализаторскоrо
орrанизатора. Он активно распро-

страняет «темники узких мест»,

добивается, чтобы новаторы ра-

ботали над тем, что сейчас боль-

ше Bcero нужно заводу.
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Ну и, разумеется, MHoro помо-

rают товарищи и старые опыт-

ные рабочие. Да и брат, кото-

рый перешел в друrой цех.

_ Смотри, Николай, сказал

он перед уходом.
- Не роняй

марку.
Только «не ронять

новилось С каждым

труднее и труднее.
лай создавал мелкие и в общем-
то леrкие приспособления, все

шло хорошо. Но росло умение,
накапливался опыт, и уже хоте-

лось сделать что-нибудь более

существенное. Задумки Бы и,' но

как только дело доходило до

оформления идеи на бумаrе,
словно обрывалась какая-то rлав-

ная нить. И он понял: не хватает

образования. в современные ма-

шины заложен оrромный комп-

лекс достижений научно-техниче-
ской революции, и без овладе-

ния хотя бы основами этоrо

комплекса ничеrо значительноrо

не создашь. И тоrда Николай по-

шел учиться в заводской инстру-
ментальный техникум. Работал,

учился - и продолжал занимать-

ся техническим творчеством. ОН

не Mor не заниматься им. Это уже

стало образом жизни: любое де-

ло, которое ему поручали, он

делал хорошо и тут же начинал

думать, а нельзя ли сделать еще

лучше.

_ Как же ты все успевал, Ни-

колай? - искренне изумился я.

ОН только рассмеялся в ответ:

_ Я же рационализатор. При-

вык искать оптимальные вариан-

ты. Вот и здесь искал.

А потом, сделавшись серьез-

ным, добавил:
_ Мне всю жизнь везло.

Да, ему всю жизнь везло. По-

везло, что попал в такой коллек-

тив, rде царит творческий накал.

Повезло, что нашел отличных пе-

даrоrов. Повезло, что полюбил

свое дело.

марку» ста-

РQЗОМ все

Пока Нико-

А.. ВА.ЛЕНТИНОВ

РисУНОК В. КАЩЕНКО

СВЕТ ПО ТРУБАМ. Цех

cOBpeMeHHoro завода - это

не только оrpомные пло-

щади, но и тысячи све-

тильников, установленных

на перекрытиях или сте-

нах. Электроэнерrия к ним

подается по проводам. Их

обслужнвание, особенио
там, rAe высокие потолки,

весьма затруднительио.

fруппа научных работни-
ков из MOCKoBcKoro свето-

техническоrо института

предложила принципиалЬ-
но новое решение. Под пе-

рекрытием здания по всей

ero длине ПОДВeпIивается

труба с продольными ще-

лями, так называемый све-

товод. Труба очень леrкая,

она изrотовлена из синте-

тической ткани, ПОКРЫТОй
изнутри тончайшим слоем

напыленноrо алюминия.

Современный мощный ис-

точник света располаrает-

ся снаружи здания в све-

тильнике, который иаправ-
ляет свет по трубе-светово-
ду. MHoroKpaTHo отража-
ясь от зеркальноrо слоя,

световон поток выходит

через все щели и создает

приятное равиомерное

освещение.

ОБЪЯСНЕНИЕ 3АfАД-
ки rЕИ3ЕРОВ. Оrромная
дымящаяся котловина с

высокими, отвесными бор-
тами. 20 крупных rейзеров
с шумом выбрасывают
фонтаны воды и пара. Со

дия открытия известной

теперь Долины rейзеров на

Камчатке прошло 35 лет,
но интерес к природному

феномену только разrо-

рается, особенно у ученых.

До сих лор не было сколь-

ко-нибудь убедительной
теории, объясняющей, по-

чему в Один сезон rейзеры

ИНФОРМАUИЯ

фонтанируют чаще, чем в

друrой. Одни ученые ста-

вили их деятельность в за-

висимость от вулканов,

дрyrие делали упор на не-

постоянство rлубинноrо
тепла. MHoro лет велн на-

блюдения за rейзерами со-

трудники rеотермии и reo-

хнмии Камчатскоrо инсти-

тута вулканолоrни н при-

ШЛИ к неожиданному ре-

зультату: периодичность

пульсирующих нсточников

зависит от климата! Если

лето ДОждливое или зима

снежная, зиачит, reйзеры
полны сил, работают ча-

ще. А это значит, что под-

твердилась считавшаяся

прежде спорной rипотеза:

rейзерные источники вы-

брасывают в основном

дождевую и талую воду,

.
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проникающую с поверхно-
сти земли. Как считают

ученые. теперь появилась

возможность разумно вме-

шиваться в их деятель-

ность. подпитывать под-
земные «паровые котлы»

водой, взятой из рек. Это

приведет к увеличению

выхода rорячей воды, ко-

торая уже используется

для отопления и производ-

ства электроэиерrии.
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I?АССКАЗ О I?ИСIE
..РАСТЕНИЕ ВО мноrом

УДИВИТЕЛЬНОЕ.

 ;,

Так называет рис заслужен-
ный деятель иауки и техники

РСФСР профессор В. Б. Зайцев,
с которым мне довелось позна-
комиться в поселке Белозерный,
под Краснодаром, во Всесоюз-
иом научно-исследовательском
институте риса.

.Судите сами, - rоворил Ви-
талий Борисович. - Два метра
осадков в тод, 20 тысяч тонн

воды иа ['ектар выливают мус-
СОиные дожди в Юrо-Восточиой

Азии. Такото водопада не вы-

держит ни рожь, ни пшеница,
ни кукуруза. Рис выдерживает.
Ои может давать ростки, даже
если ero семена полиостью по-

крыты слоем воды. Природа иа-

делила рис ростком-разведчи-

ком. До первоrо листка из се'

мени ПОЯВ:Iяется побеr, который
обладает способностью расти в

среде, тде мало КИС:Iорода. Ко-

тда он выходит из воды на воз.

дух. то постепенио отмирает.

Разведчнк свою задачу вьmол-

нил. проложил путь к свету и

кислороду стеблю.

А еще для риса rодится .'Iю-

бая почва - от чернозема до бо-

лот и солончаков. Он кормит

сеrодня почти половину челове-

чества, давая урожаи два, а то

и три раза в тод. Из иеrо полу-

чают крахмал. масло. Рисовая

солома идет на корм скоту, из

нее изrотавливают шляпы и ци-

новки, ее перерабатывают в вы-

сококачественную бумаry..
Удивительио и друте. Если

заrляиуть в статистический

справочиик, мы увидим, что в

1961 тоду в иашей стране по-

лучено 246 тыс. тонн риса.

а в конце десятой пятилетки бу-
дет собрано в 12 с лишним раз

.i'

больше. Таких темпов роста не
знает ни одна рисосеющая стра-
на мира. Как же удалось до-
стичь их советским рисоводам?

УСТРОИСТВО ПОЛЯ

Именно этот вопрос я задал

ученому секретарю ВНИИриса
кандидату сельскохозяйствениых

иаук Владимиру Фомичу UЦуп 
ковскому. И вот что узиал.

Хороший урожай риса нико-

['да не вырастишь без воды. До
5000 кубических метров
столько влаrn требует каждый

['ектар ежемесячно.

Муссонных дождей в нашей

стране, за исключением некото-

рых районов Приморья. никоrда
не' iшдывади, и поэтому основ-
ная надежда на полив,
Залить поле водой в общем-то

де.'IО нехитрое; лей не жа;Iей -

вот и .все дело. Но, во-первых,
как удержать эту воду на поле?

Во-вторых, нужно, чтобы все

поле было залито слоем воды

одинаRОВОЙ толщины.
Испокон веков рисоводы де-

дят поле сетью подивных кана-

лов на карты. Карта, в свою

очередь, раЗrоражива.)ШСЬ зем-

ляными валиками иа чеки, каж-

ДЫЙ площадью 0,1-0,2 та. По-

верхность чеков ежеrОДИО тща-

тедьио выравнивалась.

По мере удалеиия от подив-

иоrо канада чеки плаиировались

ступенькамн - одии чуть ниже

друrоrо, чтобы вода, залив один

чек, перетекала на друrой, тре-
тий...

Такое традициоиное устрой-
ство рисовоrо поля хорошо, ко-

['да подача воды иа поле. сев

семян, высадка рассады, уход за

посевами, уборка урожая - 'все
делалось вручную.

31



,.:JI:ё  T
 2пr':' 1

70см

. 1
.-r-

Через отлоrий валин перевести трантор с чена на чен несравненно

леrче (рис. в в е р Х у).
Тан устроен автомат для поддержания уровня воды на рисовом

поле

(рис. с п р а в а).

На чеке малых размеров трак-

тору развернуться неrде. Что та-

кое для трактора одна десятая

reKTapa? Тесно. То и дело при-

ходится переваливать с чека на

чек. И валики рушатся под ry-

сеиицами, колесами, и трактоРЫ

изнашиваютСЯ быстрее при та-

кой работе с препятствияМН.

Поэтому механизация потре-

бовала перестройки структуры

поля. Учеными бьша разработа-

на схема карты-чека площадью

15-20 ra и более.

Осушение поля раньше цели-

ком возлаrали на солнышко, а

Korlla оно ие справлялось, уби-

рали урожай, работая по колено

в rрязи. Для инженерной opra-

низации дела такой подход, по-

нятно, не rодился: комбайны

сразу же завязнут. Тоrда к си-

стеме поливных каналов доба-

вилн сеть сливных. В прошлой
пятилетке на полях ВНИИриса

проводились сравнительные ис-

пытания пяти различных
спосо-

бов автоматическоrО ПOiцержа-

ния уровня воды на поле. Побе-

ДИТf:'дем своеобразноrо конкурса
оказалась идея, предложенная

профессором В. Б. Зайцевым и

кандидатом сельскохозяйствен-
ных наук В. П. АмелинЫм.

«Самое сложное в ней - на-

звание: относнтельно-дифферен-
циальный способ, - улыбается
Виталий Борисович. _. Суть же

очень проста.
- Он берет лист

бумаrи и принимается рисо-

вать. - Закон сообщающихся со-
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судов известен любому семИ-

класснику. Он и положен в ос-

нову. В стенку поливноrо кана-

ла наклоннО закладывается тру-

ба, к нижнему концу которой

лодсоединяется rибкий шланr

с поплавком. Вот и вся систе-

ма...»

Если уровень воды в канале

выше, чем на поле, вода будет

переливаться до тех пор, пока

уровни не сравняются. Подоб-

ная же система устанавливается
и на сливном канале. Теперь

остается дишь следить за уров-

нем воды в rоловном распреде-
лительном канале. Ну а с этой

задачей прекрасно справляется

 втоматика.
Удобная система! Именно по-

этому она запатентована во мно-

rих странах мира.

ВМЕСТО ШЕСТНАДЦАТИ

На этом революция на рисо-

вом чеке еще далеко не завер-

шена. Мы видим, что рисовое

поле ОТJlичается от поля шве-

НИЧRоrо. Значит. и машины тут

нужны свои. gсобенные.

«Иначе тодько до посева тя-

желые аrреrаты должны пройти

12-14 раз по полю. Осенью

землю вспахивают. Весной дваж-

лы кудьтивируют. Потом поде

ровняют, вносят удобрения... Да

еще сеядки пройдут по нему

дважды»,
- рассказывал мне

старший научный сотрудник от-

ПО/JИВНОЙ ЗЕМ/lЯНОЙ
ВА/iИК

ПОПIiАВОК
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дела механизации ВНИИриса,

кандидат технических наук Вла-

димир Иваиович Воробьев.

И вот ВНИИриса вместе с Все-

союзным институтом сельскохО-

зяйствениоrо машиностроения и

дрyrими орrаиизациями создал

фрезерный культиватор-сеялку
КФС-36, который взрыхляет поч-

ву земляиой фрезой, вносит

удобрения, сеет и заделывает

семена, прикатывает почву...

И все это сразу, за одии проход,

в кратчайшие аrpотехнические
сроки...
Но одна ласточка весны ие

делает. Нужен еще ротационный
'плуr, оставляющий за собой ров-

ное поле, 'а не ..волны на море»,

как после обычной вспашки.

Убирать урожай лучше специа-

'изированными комбайнами, а

de переделаниыми из обычных

зерновых. Ведь рис - культура
особая.

Недавно саратовский ииженер
Ю. Я. Банцлер создад проект

очесывающеro комбайна. Вы-

ставленные вперед бивни-делите-
ли аккуратно приподнимают
стебли риса. Ножи тут же сре-
зают их н передают иа транс-

портер. Затем зажимы подхва-
тывают стебли за иижнюю часть,
и с помощью BToporo транспор-

repa вся масса движется к ба-

9абаиу. Барабан несет четыре
){еталлнческих rpебня, которые
со скоростью около 30() оборотов
в минуту пронизыва стебли и

3 «Юный техник» М. б
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обрыва наполненные рисом

метелкн.

Для отцеления зерна кандида-

ты техиических наук В. Е. Да-
меткин, И. И. Артемов и

В. Н. Плешаков предлаrают ус-

тановить в комбайне вальцы, ко-

торые будут подхватыIатьь ме-

телки и хорошенько нх встря-

хивать. Вибрация отделяет зер-

но от соломы. Такой метод поз-

воляет избежать повреждения

зерен ударами механических

штифтов
- бил, как это случает-

ся в обычных комбайнах.

* * *

...Автобус мчал по rладкому

шоссе. Уж rде-то дадеко за спи-

ной остались кирпичные КОР'ПУ-

са ВНИИриса, а за окном 'все
мелькалн четкие KBallpaТbI ри-

совых полей, обрамденные зер-
кадьными рамками каиалов.

..Рис разводится в Индии на

rpядках, затопляемых водой»,-
I1исад древнеrpеческий ученый
Аристобул. С той поры немало

воды протекдо по рисовым че-

кам. Из маленьких rpядок они

превратились в болыnие поля,

на которых работает современ-
иая техиика.

с. зиrУНЕНКО

33
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,8 H 1 О за прошлый rод редакциями журкалов '«Юный техник» (СССР)
и «Техничке новине» (Юrославия) был объявлен конкурс. Юным

изобретателям nредлаrалось внимателЫfО посмотреть на труд своих

родителей дома, подумать, какие мож,но при,думать простейшие при-

способления, чтобы механизировать, автоматизировать, а в результате

значительно облеrчить .домашний труд мамы, вернувшейся с работы

уставшей. 8 редакцию nоступи,ло свыше 1500 предложений, простых

и сложных, механических .и электричесних, ориrинальных и не очень.

Сеrодня мы подводи,м ито'rи.

рисунки Юра выполнил крайне

небрежно. Непонятно изобраз'!.,ли
свои приспособления Андрей Си-

моненко из Тимоwевска и Сер-
rей liеспалов из Херсонской об-

ласти. А ведь обидно, ребята,
читать ваwи добрые письма и не

понимать их смысл лишь потому,

что вы поленились сделать rpa-

мотные чертежи.

Среди писем попадаются ре-

wения, зиакомясь с которыми

приходится удивляться. Юрий
Терентьев из Чувашии разработал
картофелечистку (см. рис. 4).
Внимательно посмотрите, ребя-
та, на нее. Просчеты liориса
очевидны. Он предлаrает каждую
картофелину насаживать на вил-

ку, но при зтом забывает, что

лезвие ножа установлено пер-
пендикулярно оси вращения и,

следовательно, снимать WKYPKY не

будет. Не только liорис, а мно-
rие ребята лытаются сконструи-
ровать механическую картофеле-
чистку.
На мой взrляд, удачным изо-

бретением следует считать еще
одно предложение Леонида Жба-
нова. Ero злектротерка (см.
рис. 5) настолько зффективна и

проста, что, может быть, заинте-

ресует даже заводских конструк-
торов.
«Я MHoro раз смотрел, как ма-

ма чистит рыбу. Однажды сам

попробовал, но ничеrо не пояу-
чилось. Рыба выскаЛl>зывала из

рук, я весь перепачкался чеwуеii
и слизью. Предлаrаю...» Семен
Мулявин из Тюменскоii области

Придумал захват для чистки ры-

бы. Как видите (см. рис. 6), pewe-
ние очень простое. Из куска

стальиой проволоки изrотовляется

пружина-прищепка с удлиненны-

ми острыми усиками. Приспособ-
ление цепляется за рыбий хвост

и придерживается левой рукой.
Какой бы ни была рыба скольз-

кой, она не выскользнет из на-

дежноrо захвата. Юрий Артемь-
ев из Красноярскоrо края тоже
наwел очень удачное решение
для удержания мелкой рыбы.
На рисунке 7 вы видите приспо-
собление Юры.
Можно ли зажечь rазовую кон-

форку без спичекl Очевидно.
можно, считают мноrие ребята и

предлаrают механические злект-

рические зажиrалки.
Николай Силаев из Москвы

пиwет: (IКоrда спичек нет под

рукой, а конфорку нужно зажечь

быстро, я предлаrаю поджиrал-

ку (см. рис. 8), работающую на

кремне. Вначале вкпючаю подачу
rаза, а лотом второй ручкой
привожу во вращение зубчатое
колесико. От трения колесика о

кремень появляются искры». Как

известио, механические устрой-
ства с кремнем не очень на-

дежны, с первоrо раза не BcerAa

образуется достаточно миоrо

искр. А зто значит, что может

возникиуть опасная ситуация, Kor-

да rазовый клапан открыт, скап-

ливается rремучая смесь, а вы

делаете подряд несколько попы-

ток, и все безрезультатно. Из со-

ображения противопожарноii тех-

ники безопасности твое предло-
жение, Коля, прииять нельзя.
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Юрий Скоробоrатов из Харько-
ва развивает ту же идею, но со-

вершенно по-иному. Он предла-
raeT устанавливать рядом с каж-

дой конфоркой поджиrалки, ра-
ботающие, как автомобильная

свеча зажиrания (см. рис. 9). По-

добные устройства будут рабо-
тать надежнее, но дпя них по-

требуется высоковольтный бпок.

Юра очень rpaMoTHo подоwеп к

разработке конструкции выкпю-

чатепя, совмещенноrо с ручкой
rазовоrо клапана. Поворот ручки
выкпючает подачу rаза, а нажим

на нее замыкает контакты

первичной обмотки трансформа-
тора. Идея Скоробоrатова ориrи-
напьна, и быпо бы хорошо, если

на нее обратипи внимание спе-

циалисты.

Среди писем, приwедwих в ре-
дакцию, MHoro реwений одной
и той же пробпемы: как вовремя

подать забывчивым людям сиrнап

о том, что вода в чайнике ипи

Мопоко в кастрюле закипают. Все

без исключения реwения
- схе-

мы звуковых и световЫХ сиrнапи-

заторов
-

ранее публиковапись
в журнапах «ЮТ», «Модепист-

конструктор» и «Радио». В' том,
что ребята обратипи внимание

на схемы, а мноrие их собрапи
и применипи на депе, нет ничеrо

ппохоrо. Но вот одно письмо нас

очень оrорчипо. С. Чивунин из

Кызыпа поступип нехорошо. Он

спово в спово переписап два от-

вета из опубпикованноrо в

«ЮТе» N2 10 за 1975 roд конкур-
са «Заrпяни на кухню», реwив, на-

верное, что проwло уже MHoro
времени и никто не помнит.

«Учусь я в восьмом классе.

Моя мама приходит домой уств-
пой, У нее тяжепая работа. Но и

посne работы у нее MHoro До-

маwних дел. Первое, что я при-

думап,
- это аппврат, который

моет тврепки». Познакомимся

с аппаратом Леонида Черноrо из

Житомирской обпасти (см.
рис. 10). Стапьная трубка в виде

oAHoro витка спирали изоrнута

еще в копьцо. Один конец за-

46

крепляется в отверстии крана.

Изнутри в спирапи Множество от-

верстий. rрязная тарепка кладет-
ся вверх дном на спираль, вкпю-

чается подача rорячей воды.
Струйки rорячей воды, как счита-

ет Леня, быстро ВЫмоют тарелку.
Предпожение Л. Черноrо не

пиwено изобретатепьности, хотя

называть спирапьную трубку так

rpoMKo
-

аппаратом еще
преждевременно. Ведь твое

устройство, Леня, топько отпари-
вает кусочки присохwей пищи.
Чтобы их удапить, мама все рав-
но должна взять в руки тарепку
и приложить усилие.
Примерно такое же реwение и

у Анатопия Черноrо, брата Лео-
нида. На рисунке 11 вы видите
ero механическую посудомойку.
В кране закреппяется вилкооб-

разная трубка с двумя ципиндрн-
ческими дисками. Изнутри они
ощетинипись длинными жесткими

ворсинками. Устройство впопне

работоспособно. Единственное,
пожапуй, неудобство связано с

заrрязнением самой щетки, кото-

рую ПРJ4дется часто очищать.

&удет лучwе, еспи ворсинки на

щетках расположить не так rycTo.
«Чтобы искпючить применение

усилий, - пиwет Анатопий Анто-

нов из Пензенской области,-
предлаrаю механическую посудо-
моечную маwинку. Маломощный
электромотор нужно установить
так, чтобы ero вап вращался в

rоризонтапьной ппоскости. На ва-

пу круrлая щетка. Маwинка ста-

вится в раковину. Включается.

Из кранв подаетсв теплая вода.

Каждую тарелку нужно поднести
к вращающейся щетке». Предпо-
жение Анатопия лучwе двух пре-

дыдущих, хотя и содержит ряд

недоработок. К электромотору
необходим защитный корпус, что-

бы на Hero не попадапа вода.

А еще нужен редуктор. Посуди
сам, Толя. ведь электромоторы,

выпускаемые промыwпенностью,
имеют сотни оборотов в минуту.
Значит, бпаrодаря центробежным
силам с твоей щетки будут еры.

ваться каппи rрязной воды.
Лучwее механическое устрой-

ство для МЫтья посуды придумал

Андрей Мазепецкий из Вопоrды.
Посмотрите на рисунок 12. Он пи-

шет: «Внутри носика крана нуж-

но нарезать резьбу. В попучен-
ное резьбовое отверстие завин-

чивается короткая трубка, ниж-

ний конец которой имеет втупку.
С помощью подwипника к втупке

крепится вращающийся диск с

жесткими ворсинками. Во враще-

ние диск приводится струей во-

ды». Хороwая мыспь. Андрей ис-

попьзует сипу напора воды. Вода
вращает щетку, как CerHepoBo
копесо. Только вот твою идею,

Андрей, надо экспериментапьио
проверить: хватит пи напора во-

ды в кране, чтобы вращать щет-

ку, трущуюся о поверхность та-

репки! Еспи да, TorAa все в по-

рядке.

«Среди' мноrих Домаwних дел

я бы выдепил два самых трудо-
емких: стирка бепья и мытье

попов, - пиwет Виктор Лоrунов
из Рязанской области. - Сти-

рапьных маwин в продаже очень

MHOrO, а вот простых маwин,
моющих попы, нет. Я предпа-
rаю..." И Виктор Лоryнов, как и

Марат Изтурrанов из rурьевской
области, Рамипь Хисамутдинов из

Казани, Евrений Харченко из

Сорок и мноrие друrие, предла-

raeT маwины настопько слож-

ные и такие orpoMHble, что с ни-

ми не только под диван, а и под

обеденный '"Стол не подлезеwь.

rпавное, считает rарик Аванесян
из &аку, иметь небопьwой бар;:!-
бан (см. рис. 1J), приводимый во

вращение эпектромоторчиком.

Сверху барабан покрыт пористым
материалом, хорошо впитываю-

щим воду, например поролоном.

Над барабаном установпен бачок
с водой. Вода по wпанrу подает-

ся в пористую трубку, откуда
каппями стекает на пол. Устрой-
ство ВЫсотой Bcero 250 мм пере-

мещается вручную. И хотя wири-
на чистой дорожки Bcero 200 мм.

маwина очень удобна в мапоrа-

баритной квартире.
И в заключение Хотепось бы

привести выдержки из двух пи-

сем.

Марал Жакупов из Северо-Ка-
захстанской области: «Я тоже Хо-

чу принять участие в конкурсе
«Помоrаю мвме». Но не предпо-

жу ничеrо, кроме своих рук. Что-

бы облеrчить непеrкий Домаwний

труд своей мамы, я сам rотовлю

обед, убираю комнатЫ, приноwу
из коподца воду..."

Эрик Азикеев из Оwской об-

пасти: «Мне кажется, что пучwая

поМощь каждой маме - это две

твои руки, умная rопова и доб-
рое сердце. Все вместе они зна-

читепьно усилят ВОЗможности ме-

ханических и эпектрических при-

способлений. Потому что разжечь

печь, развесить выстиранное
бепье, приrотовить вкусную еду
cMoryт только мамины руки.
Им нужно чуточку помочь...»

ВЫ HaJ.t ,
,.

ЧJhо...
...Солонка очень часто падает, HeMHoro соли просыпается на стол.

Чтобы она не переворачнвалась, rеннадий Андреев из Элнсты предла-
raeт сделать ее по ПРИIiЦИПУ детской нrруwки Ванька-встанька.

...KorAa варнтся суп, взяться за наrретую металлнческую крышку
нначе как только с помощью тряпки невозможно. Владнмнр Крымчук
из Якутии советует под дужку крышки вставнть обыкновенную пробку.

Экспертный совет отметиn Почетными ди,пnомами предnожениn Лео'
нида Жбакова, Семена Муnяви'на, Юрия Артемьева, Иrоря Борушнова,
Юрия Скоробоrатова, Леон'ида Че'рноrо, АнаТОJ1'ИЯ Черноrо, Анатоnия
Антонова, Андрея Мазеnецкоrо, Ви'ктора Лоrу:нова.
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УДОЧКА-САМОЛОВ. Дпя пlOби-
тепей петней рыбапкм на донки,

пиwет Ваперий Дунц из Южно-

Сахапинска, я предпаrаlO самолов,

который сам подсекает кпIOНУВ-

ШУIO рыбу. Схема оснастки приве-

дена на рисунке. Поспе заброса
КРlOчка с наживкоii я прижимаlO

песку зажимом к удипищу само-
пова. ФИКСИРУIO петпlO на сто-
рожке. Как топько рыба кпюнет,
песка осяобождает сторожок, и

короткое удипище под деiiствием
растянутоii резины AepraeT за
песку на себя и подсекает рыбу.
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АВТОМАТИЧЕСКИЙ НАСОС.
Сеiiчас на некОторых автомоби-
пях устанавnиваlOТ насос, приво-
димым В движение от двиrатепя,
которым позвопяет реrупировать
давnение i! wинах прямо на ходу
и даже ехать на прокопотом ко-
песе. Вепосипедисты быпи пока
пиwены этоii яозможности. Ав-
томатическиii насос дnя вепоси-
педа сконструироваn Апександр
Семенов из Кировской обпасти.

«Между KaMepoii и ободом ко-
nеса устанавпиаается rpywa от

пупьвериз8ТОрв. К Heii пС'дсоеди-
няется wnaHr. идущиii к ниппепlO.

При каждом обороте колеса rpy-
ша сжимается и подкачивает ка-

меру». Теперь веnосипедисты
cMoryт добраться AOMoii на про-
коnотой wине.

МЕХАНИЧЕСКИЙ КАРНИЗ.
В восьмом номере за прошлый rод
мы рассказали об '"'дее Александ-
ра Скворцова из Владимирской
области. Суть ero предложен,",я в

том, что длинная палка для штор
сделана с резьбой. Вращает кар-
низ маломощный электромотор 
чик. Наш читатель ,",з Верхне-Ви-
люйска Андрей А. (фамилию свою

он не указал) Дополнил предло-
жение СilШИ. Он пишет: «Механи-
ческий карниз Скворцова одно-
сторонний - одна штора пере-
крывает все окно. В большинстве
же квартир шторы двойные _
они расходятся и сходятся к се-

редине окна. Это удобнее. Зна-
чит, палку нужно делать с резь-
бой двух Видов. На одной поло-

вине правая, на друrой - левая.
Мне кажется, что опасения Саши

относительно сложност,и изrотов-
ления длинной палк,", с резьбой
в домашних условиях напрасны.
Я нашел выход из трУДноrо по-
ложения. На палку по спирали
нужно навернуть алюминиевую
проволоку диаметром три милли-
метра. Чтобы проволочная резь-
ба не соскакивала, в отдельных

точках проволоку я прихватил к

палке маленькими rвоздиками.

Естественно, что предварительно в

Проволоке Пришлось сверлить от-

верстия диаметром один милли 

метр».
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НОЖ ДЛЯ ОБОЕВ. При окпеи-
вании комнат обоями довопьно
MHoro времени занимает обреза-
ние кромки. В. шумилов из Мо-
сквы предnожип механизировать
этот процесс. Он сконструировап
неСnожное устройство, состоящее
из двух вапиков и ножа, которое
ПОЗвопит обрезать кромку быст-
ро и. ровно. Ширину обрезаемой
кромки можно реrупировать пе-
ремещением упора.

.

4 «Юный TeJ<HHK» х. 6

Идея доЛЯ раздумии
СЛЕДИ
ЗА ЦВЕТОМ
«То ли из-за невнимательности.

то ли из-за пасмурной поrоды во-
дители не обращают иноrда вни-
мания на знаки, оrраничивающие
скорость. Результат - авария», _
пишет Фаиль Сирастимов из Куй-бышевской области. В десятом
номере «ЮТа» за 1975 rод он по-
знакомился с идеей ученых Киев-
cKoro автомобильно-дорожноrо
института, п.редлаrающих покры-
вать автомаrистрали цветным
пластобетоном. Развивая эту
мысль. он предлаrает красить до-
роrи не в произвольные цвета, а
так, чтобы каждый из них нес в
себе информацию о допустимой
скорости движения, На первый
взrляд кажется, что в этой идее
как будто все хорошо. Однако
предложенные Фаилем новые до-
рожные знаки, оrраничнвающис

скорость, полностью принять нель-
зя, Во-первых, цвет дороrи не
сможет передать все необходимые
оrраничения скорости, Существую-
шие дорожные знаки допускают
около 1 О rрадаций допустимой
скорости (через каждые
1 О км/ч) , а постоянно заrряз-
няемая дороrа вряд ли ПОЗволит
использовать более четырех или
пяти цветов. Во-вторых, слишком
сужаются возможности использо-
вания цвета, не позволяют забла.
rOBpeMeHHo предупредить о кру-
том спуске или о крутом поворо-
те. Разноцветные дороrи все же

лучше ИСПользовать не вместо
знаков, а в сочетании с ними.
В простейшем случае ЦЕетная по-
лоса на дороrе может информи-
ровать о том, что в этом месте

установлены дорожные знаки, или
о том, что скоро перекресток. На
цвет дороrи не стоит переклады-
вать количественную информа-
цию - максимальную скорость
движения или

крутизну спуска.
Она лучше воспринимается в циф-
ровом виде.
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Оно даже ие требует серьезно1'О
изменения техноло1'ИИ ИЗ1'отовле-
ния часов, значит, и почт,и не

удqpожит их. rOBOp T, что JI'jJo-
стота - зало1' надежности. В этом

отиошении Сережины часы не

исключение. В течение Hce1'o вре-
мени пребывания в рtЩакции бу-
дильник поразитеЛI:IНО точно,. бук-
вально за час до ПОлной останов-

ки, СИl'нализировал о том, что e1'o

пора за,водить.

Возникает естественный вопрос,
почему такой «сторож» не ПРИДУ-
мали раньше, если он прост и на-

дежен? Ведь столетиями мастера
работали над усовершенствова-
нием часовоrо механизма, и про-
стой предупредительный СИ1'иал,
казалось бы, не Mor ускользнуть
от их внимания.

С этим вопросом мы обратились
в Научно-исследовательсюий ин-

ститут часовой промышленности.
Но и там поначалу специалисты
были озадачены простотой «сто-

рожа». И только при вниматель-

ном разборе выя,снилось одно

обстоятельство, не позволяющее

внедрить ero в производство.
В часах с мноrосут{)чным запа-

сом хода. для 'Которых «сторож»
более Bcero необходим. часовая

пружина сделана из очень длин-
ной стальиой ленты. При заводе
лента закручивается 'На Iмаюrо обо-

ротов BOKpy1' оси пружины.
Но раCJюручивае11СЯ она неу'стой-
чиво. При малейшем перекосе вся

пружина резко смещается в сто-

рону от оси, на которой она на-
мотана, и приобретает ие Kpyr-

лую, а яйцеобразиую форму. Что-
бы этоrо ие происходило, чтобы
пружина не засорялась, ее заклю-
чают в металлический барабан.
Здесь поперечник пружииы всеrда

рав.ен диаметру барабана, кото-

рыи не дает ей расшириться за
ero пределы. КО1'да пружина за-

ведена до отказа, ее витк,и плот-

нее Bcero расположены возле оси.

По мере 'раСКР'У11КИ I!Iр ЖИiНЫ,наи-
большая плотиость витков пере-
мещается от оси к внеlIШfей час-

ти бараба'llа. Ясно, что к таким
часам «сторож» Сережи неприме-

ВозВращаясь 'к напечатанному
на, одним концом прикрепленная
к рычаrу (1), а друrим - к мон-

тажн{)й панели; третья (3)
-

красный флажок; четвертая (4)-
«СТОРОЖЕМ» окошко, выреза'нное прямо в ци-

ферблате. действует устройство
следующим образом. Коrда часы

заведеиы, часовая пружина плот-

но закручена. При этом пружи-
на 2 беспрепятственно оттяrивает

рычаr 1, и флажок 3 не за-

крывает окошко 4. По мере Toro

как расходуется завод часов, пру-

жина раскручивается и увеличи-

вается в поперечнике. Теперь п,ру-
жина 2 не может свободио от-

тяrивать рычаr 1, так как ero

нижнее плечо упирается в часо-

вую пружину. Значит, с окоича-

нием завода флажок 3 появляет-

ся в окошке 4 и сиrнализирует
о том, что часы пора заводить.

В производственном лексикоие

часовой промышлрнности укоре-
НИ,1СЯ термин «сиrнальное устрой-
ство». К сиrнальным уС11ройствам
отиосится всем известная «кукуш-

ка», колокола курантов, звонок

будильиика. Сейчас раз,рабатыва-
ются сиrнальные устройства, ра-
ботающие на микропроцессорах.
Они будут вырабатывать электри-
ческие сиrналы для выполнения
це.iЮЙ проrраммы запланирован-
ных действий. Часы с микропро-

цессором cMoryT, например, не
ТО,1ЬКО вовремя разбудить хозяи-

на. но и сами заж1'УТ ему свет,

включат радиоприемник.
Известно также сиrнальное

устройство, по своему предиазна-
чению близкое к тому, что пред-
.1araeT Сережа. На дополнитель-
ной шкале, встроенной прямо в

циферблат, оио показывает коли-

чество суток оставше1'ОСЯ завода

часов. Одиако, несмотря на удоб-
ство, такие часы не получили ши-

pOKoro раСПрОС11раиения. дело в

том, что они стоят существеиио

дороже обычиых часов, поскольку
мехаиизм контроля завода у иих
сложен. А вот устройство Сережи,
как видите, на редкость простое.

ЧАСЫ

СО

«Часто бывает, у часов завод
кончается, а мы, не подозревая

этоrо, определяем по ним время

н, коиечио же, ошибаемся. А что,

если делать часы со «сторо-

жем» - мехаиизмом, который во-

время предупреднт иас о том, что
их пора заводить? Вы скажете,
что устройство таких часов будет
сложным и потребует существен-
ной реконструкции. Нет, не по-

требует. И я берусь это доказать.
Высылаю в редакцию буднльник,
в который Я собственноручно
вмонтнровал механизм, вовремя

сиrналнзирующнй О необходимостн

завода часов».

Сережа Невядомский нз

rорада Анrреиа

11
10
9

В редакцию «ЮТа» действи-
теJIЬИО пришел по почте будиль-
ник, который реконструировал Се-

режа. Оказалось, что мехаиизм

«стор{)жа» состоит Bcero из четы-

рех деталей. Первая (1) - ры-
ча1', в форме коромысла, шариир-
но укрепленный на монтажной па-

иели часов; вторая (2)
-

пружи-
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ним - иижиее плечо рычаrа 1
не будет смещаться во время ра-
боты часов.

А как же быть с будильником?
Очень просто. Будильник отио-

сится не к мноrосуточным, а к

односуточным часам. Поэтому ему
не иужна длинная часо ая пру-
жина, а значит, и барабан. Вот
здесь-то и применим «сторож».

ДВОЙНОй ПРОВОД. «В N!1 3 за
прошлЫй rод, - пишет Алексей
Нестеров из Костромы, - я про-
читал о двух решениях проблемы
оледенения KOHTaKl'HbIX проводов,
питающих трамваи и троллейбу-
сы. Автор этих решений Л. Ава-
кян из Еревана пошел по пути
создания механических устройств,
разрушающих ледяную корку.
Мое решение иное. Я предлаrаю

усовершенствовать сам контакт-

ный Провод, сделав ero двойным.

&.430IIf\TOP ",. t;)N>'"fZ 
МЕйь

 6V rHUXPOM/ 66 б 66

в центр мноrожильноrо провода,
сплетенноrо из медных провод-
ников, вставляется еще один _

нихромовый или манrаниновый.

Отделенный от медных провод-
ников изолятором

-- тонкой син-
тетической пле'нкой, способной
выдержать темп'ературу до 2000 С,
он выполняет роль антиобледе-
нителя. Коrда конта'ктные прово-
да покрываются ледяной коркой,
центральную жилу подключают к

электрическому источнику. По
всей длине маршрута выде-
ляется тепло. Ледяная корка тает.
Роль ИЗолятора, я думаю, понятна
всем. Он препятствует электриче-
скому току перетекать на медные
проводники, rде получить тот же
эффект уже труд'нее».
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Практичесиое
пособие

по волшебству
Помннте, как в сказках: все,

к чему прикасается рука добро-
ro вотпебника, чудесно изме-

няется. Вода превращается в за-

весу, обычные ботинки - в лун-

ные. А вот чудесные превраще-

ния письменноrо стола: сел -

делаешь уроки, откинул крыш-
ку - и перед тобой рабочий
уrолок, rде храиятся всевозмож-
ные детали и инструмеиты, без
которых сеrодня никак иельзя
стать волшебником.
Чтобы понять секреты волшеб-

ства (чуть было не иаписала -

мастерства), вспомни reроя

мультфильма «Вовка в тридевя-

том царстве». Волшебство - зто

не дар, а труд. Овладеть ero се-

кретамн поможет интересная и

очень полезиая книrа Б. Ива-

нова «Коrда в доме волшебник»

(изд-во «Молодая rвардия»,
1977).
Эта RНиrа - знпиклопедия

самоделок. Здесь и книжная

полка, и стоnик-приставка к

кровати, и «сувениры» для кух-
ни, которые обрадуют маму и

бабушку. Как оборудовать мини-
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ЗАrАдочныl
ИАТОИ

Эта иrруwка сдепана из метап-
пичеСКОJf баночки из-под раство-
римоrо кофе. Снаружи на ней нет

никаких приспособпений. И тем

не менее, KorAa баночку ставят

на поп, она BApyr начинает ка-

титься вперед. Как топько баноч-

ка останавпивается, ее спеrка под-

тапкиваlOТ. Прокативwись немно-

ro вперед, баночка, сповно буме-
paHr, возвращается назад.

Секрет в том, что внутри ба-

ночки спрятан механизм. запаса-

IOщий знерrиlO, сообщаемуlO ба-
ночке наwей рукой при топкании,
а затем передаlOЩИЙ ее баночке

дпя обратноrо движения.

Механизм прост и состоит из

двух резиновых копец, ПрО80поч-
Horo КРlOчка и rрузика. Из двух
отрезков резины (дпина их допж-
на равняться утроенной высоте

баночки) сдепайте KoпbЦi!l. В се-

редине днища баночки и в

52

крышке просверпите по два от-

верстия диаметром 2 мм. Одно
копьцо спожите попопам и про-
деньте концы через отверстия
так, чтобы узеп находипся сна-

ружи. Так же поступите и с дру-
rим копьцом, продев ero в от-

верстие крыwки.
В качестве rрузика испопьзуй-

те бопьwуlO rайку, проденьте че-

рез нее отрезок миппиметровоJf
провопоки и заrните концы про-
вопоки копечком. На эти копеч-
ки наденьте резиновые петпи,
как показано на рисунке. Чтобы

замаскировать механизм, накпейте
на дно и крышку баночки бумаж-

(I 
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Пuсъ;ма

На зимние каникулы мы с клас.
сом ездили на экскурсию в Моск-
ву. Мы ехали поездом по Октябрь-
СКОй железной Aopore. первой
стальной маrистрали России.
И нам захотелось узнать, сколько
временн длилось первое железно-
дорожное путешествие по нашему
маршруту.

И. r л е м с к и Й, Ленинrрад

Реrулярное движение поездов

между Москвой и Петербурrом
началось 14 ноября 1851 rода,
коrда маломощный паровоз про-
вел Че'J'ырехваrонный поезд по

только что построенной желез.

ной дороrе. 21 ч понадоби.'1СЯ
тоrда. чтобы пройти расстояние
в 650 км.

4 ч 59 мин - за T8JWe время

экспресс «Аврора» прошел путь
от Москвы до Ленинrрада в

1967 rоду, достиrая на отдель-

ных участках скоростн

160 км/ч.
В БJПIжайшем будущем по

этой дороre полетит экспресс

«Русская тройка» СО скоростью

до 200 км/ч.

я читал, что rеолоrн давно зна-
ли о больших запасах KaMeHHoro
уrля в Экибастузе. Почему же
только В нашн дни началась раз-
работка этоrо месторождения?

Ф. т р у с е в и ч, r. Кировск
Мурманской обл.

В то время еще не была скои-

струирована техНИRa, которая по-
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зволяла бы добывать топливо в

больших масштабах иаиболее

экоиомичным, открытым спосо-

бом. Теперь такая техника есть:

это высокопроизводительные ро-

торные и mаrающие зкскавато-

ры, мощные самосвалы и друrое

rориотранспортное оборудование.
Например, на разрезе «Боrа-

тырь» работает зкскаватор, за.

rружающий в ваrоны 5 тыс. т

уrпя в час.

rодовая цроизводительность
Экибастуза сеrодня - 52 млн. т

топлива. К концу 1980 rода она

увеличится на 20 млн.

.

я читал в журнале, что в Запад-НОй Сибнри есть месторождення
нефти. Но ведь эти месторождения
расположены в труднодоступных
районах.

С. т р н Ф о н о в, r. Чистополь

.

Строительство подъездных до-
РО!' к осваиваемым месторожде-
ииям действительно серьезная
проблема. Прокладка обычных
бетонных доро!' сквозь болота

требует MHoro времени, OrpOM-
ных материальных и трудовых

затрат. Каждый ее километр

обходится в МИЛJIИОН рублей.
В пять раз дешевле оказаJПIСЬ

так называемые ледовалежие-

вые дороrи, конструкцшо кото-

рых разработали тюменские ин-

жеиеры. Интересное инженерное
решение -

преодолеть трясину
с помощью искусственно созда-
ваемой вечной мерзлоты. Впер-
вые в практике строительства
для крепления rpyHTa бьт ис-
пользован холод, получаемый с
помощью ие специальных arpe-
raToB, а лишь естественных сил

природы - обычноrо сибирскоrо
мороза. В Тюменской области
сотни километров автомаrистра-
лей из искусственной вечной
мерзлоты эксплуатируются Kpyr-
лый rоД, даже в летнюю жару,

коrда термометр ПОказывает
плюс 300.

ВИБРОХОДЬ/
Испопьзуя принцип вибрации,

вы можете построить неСКопько

интересных модепей. Запаситесь

самыми мапенькими _пектромо-

торчиками, которые работаlOТ на

батарейке дпя KapMaHHoro фо-
наря.

КОСМИЧЕСКАЯ ТАНКЕТКА

(рис. 1). Вместо колес у этой мо-

дели установлены капроновые

щетки для чистки одежды. Поэто-

му и название у нее такое-

щеткоход.

Платформу вырежьте из фа-
неры толщиной 3-4 мм (на чер-
теже косой штриховкой показаны
места крепления двиrателей).
Щетку с капроновыми щетинка-

ми 2 пропарьте в rорячей воде и

придавите чем-нибудь тяжелым,
чтобы щет,иН'ки ,п,олеrли в одну
сторону (см. рис.). Щетки кре-
пятся к платформе четырьмя
болтиками.
На платформу установите мик-

роэлектроДвиrатели 3, на их оси
насадите кусочки ластика. Двиrа-
тели, батарейку и кнопки вклю-

чения соедините проводами 4.

Спереди приклейте к платформе
половинку шарика от настольноrо

тенниса 5. Это кабина космонав-
тов. Схему соединения электри-
ческой цепи вы видите под но-

мером 6.

Пульт управления - это фа-
нерный ящичек, в котором поме-
щаются две батарейки.. На ящике
установите кнопки включения
правоrо и левоrо двиrателей. Ба-
тарейки соедините между собой
параллельно. Один провод сое-
дините с общим концом, идущим
к двум контактам электродвиrа-
телей. Второй провод - К двум
контактам кнопок включения.

Провод, ИДущий от одноrо мо-
тора, подсоедините к оставшему-
ся свободным второму контакту
КНопки. Провод от BToporo кон-

такта
BToporo мотора подсоеди-

5 «Юный техннк» iN. 6

ните к свободному контакту вто-

рой кнопки. Пульт управления
rOTOB.

Если вы нажмете правую кноп-

ку - заработает правый мотор-
чик, модель повернет влево; если

левую - заработает левый мо-

тор, и модель повернет вправо.

Если вы нажмете на обе кнопки

одновременно, модель пойдет
прямо.

ВИ&РОХОД (рис. 3). Как и щет-

коход, он Движется блаrодаря
вибрации корпуса от микродви-
rателя, на валу KOToporo насажен

rруз-резинка.

Платформу вырежьте из фане-
ры толщиной 3-4 мм. К плат-

форме 1 кусочками пружины от
механизма старых часов 2 кре-
пятся фанерные пластинки 3.
На ось микродвиrателя 4, как мы

уже rоворили, надет кусочек ре-
зинки - ластика. На платформу
можно надеть половину пласт-

MaccoBoro мяча.

Теперь дело за механизмом

управления. Он состоит ИЗ крыш-
ки - фанерной пластинки 5, на

которой размещены детали пере-
ключения хода модели; ящичка 6

с батарейкой и 'КРЫ:ШJ<ОЙ С ры-
чаrом переключения (концы про-
вода, идущеrо от батарейки, вы-

ведите наружу).
На крышке ЯЩичка сделайте

отверстие 7 диаметром мм,
вставьте в них кусочки очищен-
ной от изоляции медной прово-
локи диаметром 0,8-1 мм. ЭТО
контакты переключателя, к ним

припаяйте кусочки провода.
Крайние контакты соедините с

одной из железных полосок 8.
Провод от среднеrо контакта

припаяйте ко второй полоске 8.

Рычаr переключателя 9 - фа-
нерный. Он крепится к крышке

rвоздиками. По краям отверстия
вставьте скобочки 10 и заrните

65



их, как показано на рисунке.
К скобочкам' этим припаяйте кон-

цы проводов, идущих через от-

верстия от батарейки к крышке.

Вспомните, что, коrда меняешь

концы проводов, идущих ОТ мото-

ра и батарейки, вал мотора начи-

нает вращаться в друrую сторо-

ну. Рычаr переключателя и слу-

жит для этой цели.

Контакты переключателя
полоски жести 10. К ним припаи-

ваются провода от батарейки.
"

Вложите батарейку в ящик,

прибейте крышку с контактами и

переключателем. К полоскам

жести В подсоедините провода от

мотора модели. Поверните ры-
чаr 9 так, чтобы ero контакты ка-

сались крайних контактов на

,"
,...

ящичке 7. Вал мотора будет вра-
щаться в одну сторону. Если те-

перь передвинуть рычаr, напри-
мер к среднему контакту, элект-

рический ток изменит направле-

ние, вал мотора начнет вращать-
ся в друrую сторону, и машина

изменит направление.

КОЛЕСНЫй ВИ&РОХОД
(рис. 2). Он работает по такому
ПрИНЦипу: вибрация заставляет

двиrаться ero рабочее колесо.

Ра,му 1 выпилите из десятимил-

лиметровой фанеры, а еще луч-
ше - из доски. Размеры даны
на рисунке: платформа 2 для

мотора-вибратора 1 О - ПОЛОСl(а

фанеры размером 1Зохзо мм (ее
выпилите обязательно поперек
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волокон). Раму и платформу со-

единяет брусок 3 из дерева
30Х30Х15 мм.
К платформе прибейте rвоздя-.

ми толкатель из жест>! 4. Ero
прорези входят в рабочее (ходо-
вое) колесо 5.

Колесо вырежьте из фанеры
толщиной 3-4 мм, ero радиус
20 мм. ,К колесу прибейте Kpyr
из жести и припаяйте ero к зад-
ней оси.

Второе колесо 6 можно подо-

брать от старых иrрушек. Под-
шипники задних '1 и передних
колес В вырежьте из жести. Оси
9 сделайте из проволок>! толщи-
ной 2-3 мм. На ось микроэлект-

ромотора 10 наденьте rруз-
резинку.

Коrда мотор с резинкой начнет

колебаться, толкатель 4 заставит

работать колесо 5 машина

пойдет.
Кузов Этой модели вы можете

сделать по своему выбору: >!з

бумаrи, картона, жести. Ero фор-
му пусть вам подскажет вообра-
жение. .

Сдеnав такие модепи, вы мо-

жете устроить соревнование: чей

виброход быстрее пройдет изви-

пистуlO Aopory и обойдет все

препятствия.

А. СЕНЮТКИН,
руководитепь кружка,

r. Ижевск
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ДИСК БЭПХЕМА
Как-то один из наших кружков-

цев купил интересную книrу-
Р. rреrори «Разумный rлаз» -

и принес ее на занятия. Все за-

интересовались: она увлекательно

и просто рассказывала об эффек-
тах восприятия rлазом человека

различных световых и цветовых

явлений.

Мы с ребятами выбрали один

из эффектов - появление цвето-

вых ощущений пр'" вращении
черно-белоrо диска, так называе-

мый эффект Бэнхема, и реш'или

ero проверить.
Изве'стно, что цветовые ощу-

щения, возни'кающие при враще-
нии черно-белоrо диска, объяс-
няются тем, что, как предпола-
rают бионики, белый цвет, со-

держащий в себе красный, жел-

тый, зеленый, синий и фиолето-
вый цвета, в человеческом моз-

ry разбивается на три участка и

по трем каналам передается в

мозr. Там цвета восприН'имаются

как комбинации KpacHoro, зеле-

Horo и синеrо цветов.

Считается, что нарастан",е ин-

тенсивно'сти восприятия, напри-

мер зеленоrо цвета, происходит

быстрее, а послеобраз зеленоrо
цвета на сетчатке rлаза сохра-
няется ме'ньше времени, чем си-

НИЙ цвет. Поэтому при опреде-
ленной частоте мелькания белых

промежутков между черными
местами диска создаются хоро-

шие условия для выделения зе-

леноrо цвета на сетчатке и худ-

шие услов'ия для друrоrо цвета.

Расположение элементов

рисунка диска Бэнхема по-

добрано так, чтобы на разных

расстояниях от центра диска воз-

буждались различные цвета.

Труднее Bcero добиться возник-

новения ощущения KpacHoro.

Эксперименты в лаборатории по-

казали, что в возникновении крас-

Horo цвета какую-то роль иrрает

узкая белая полоска, отделяющая

черные полоски от соседнеrо за-

черненноrо фона. В принц'Ипе
цветовь'е ощущения возникают,
если разбить диск на два, три,
пять и т. д. симметричных секто-

ра при условии, чтобы рисунок
был симметричным. Однако экс-

перимент показал, что, есл'" раз-

бить диск на четыре симметрич-
ных сектора, появятся наиболее

блаrоприятные условия для эф-

фекта.
Если сначала нарисовать только

черные секторы, не нанося ри-

сунка, то при- -t!ращении диска
леrко уловить ощущение сочноrо
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зеленоrо цвета. Скорость враще-
ния - примерно один-два обо-

рота в секунду. Ясно, что в этом

случае время возбуждения сет-

чатки на бело.м фоне и время со-

хранения послеобраза на черном

фоне одинаковы, так как одина-

ковы белые и черные секторы.
Ясно понимая механизм цветовых

ощущений в эффекте Бэнхема,
рисунок можно по желанию из-

менить и путем эксперимента до-

биться большей ясности в не со-

всем ясном механизме возникно-

вения эффекта.
На первом этапе при 011Со/ТСТВИ:И'

необходимых материалов и мо-

тора Дис'к можно сделать из фа-
неры, а рисунок нанести на бу-
Mary (желательно иметь полуват-

ман, без желтоrо оттенка). Раз-
мер диска следует делать как

можно больше, от этоrо выиrры-

вает зрелищность эффекта.
Коrда диск с рису'нком rOTOB,

сделайте подставку с тяжелым

основанием и rнездом в верхней
части для оси, на которой диск

креп'ится. Вращать диск можно

ОТ руки, за края (скорость вра-
ще_я очень мала) или с по-

мощью простейшей ручки из
ТОЛСтой проволоки (наподобие за-

водной ручки автомобиля), за-

крепленной сзади диска. Для
освеще';lИЯ диска лучше Bcero

использовать естественный сол-

нечный свет. Электрическое осве-

щение дает несколько блеклые
желтоватые тона.

Тем, кто захочет выполнить диск

Бенхема в домашних условиях,

можно посоветовать сделать ero

на листке бумаr'и, бумаrу с ри-

сунком наклеить на картонный
диск и прокручивать на диске

проиrрывателя rрампластинок.

Наш диск - из Л'ИСТ080rо дюр-

алюмиНlи я толщи.ной 0,5 мм, 'на не-

ro наклеен бумажный Kpyr из по-

луватма'на с нанесенным рисун-

ком. Диаметр - 600 мм - опре-
делился размерами имевшеrося в

лаборатории листа дюралюминия.
Клей-ВВ, однако можно взять и

БФ.

ДЛЯ вращения диска мы при-
менили электромотор постоянно-

ro тока МУ-50, подавая на Hero

напряжение В-1 О В. В принципе
можно применить любой более

или менее мощный мотор, пода-
вая на Hero пониженное напря-
жение. (Для большей безопасно-
сти желательно применение низ-

ковольтных моторов.)
Блок питания состоял из мощ-

Horo траtiсформатора с двумя

вторичными обмотками, на 30 В

переменноrо тока для питания

подсветки и Н,а 1 О В с последую-
щим выпрямлением для питания

электромотора. Основание под-

ставки для диска мы собрали из

черноrо уrолка и дюралюминие-

вой плиты размером 300Х700Х
6 мм.

От основан'Ия, на котором по-

мещен блок питания, вверх идут
две стойки из дюралюминиевой
трубы fZ5 90 мм. Поверх стоек -

перекрытие, в це,нтре KOToporo

установлен электромотор с удли-
нением вала. Диск шайбами и

rайкам:и крепится на удлинении
вала. Скорость вращен,ия реrул,и-
руется маленьким школьным

реостатом на 4 Ома, заключен-
ным в трубку. Реостат включен

последовательно в цепь питания

электромотора.

В. ДЕМИДЕНКО
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В одном из залов подмосков-

Horo музея-усадьбы Кусково стоит

небольшой столик, неброский,
очень ,простой по, форме. Но по-

сетители все же задерживаются

у Hero подолrу, рассматривая сто-

лешницу, украшенную тонким,

сложным рисунком. Со скрупулез-
ной точностью художник изобра-
зил архитектур'НЫЙ ансамбль
оrромной кусковской усадьбы.
Прис'мотревшись, посет'ители

обнаруживают, что пейзаж не на-

писан красками, а выложен из

множества кусочков ,разноцветно-

ro шпона. ,Быть может, не одну

тысячу таких кусочков 'должен
был подобрать терпеливый мас-

тер, чтобы 'проделать эту юве-

лирную работу. Художник с че-

стью справился с 'нею, показав

неоrраниченные возмож'ности мо-
заики из дере'ва.  .- удивитель-
ное делоl - .несмотря на множе-
ство ,мелких элементов, рисунок
орrанично вписывается в поверх-
ность стола, составляя с ним еди-
ное цел,ое. Существует предание,
что автор этоrо удивительноrо
сто'л,ика, ,крепостной столяр-крас-
нодеревщик Никифор Васильев,
ослеп 'сразу же после ero изrо-
товления - так велико было на-

пряжение зрения.

Иокусство мозаики из тонких

пластинок шпона, так называе-

мое маркетри, возникло в XVII ве-

ке в Европе и ,наиболее широко
распространилось во Франции.
Какое-то 'время ,после зарожде-
ния техники маркетри мебель,
сделанную моз<зичными наборами,
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привозили В Россию из Западной

Европы. Но уже в XVIII веке по-

являются отечественные мастера

из крепостных. Техника маркет-
ри продвинула искусство мозаики
по дереву далеко вперед, так как

заменила собой трудоемкую ин-

тарсию
- врезание в деревянную

основу кусочков различной дре-
весины.

Интерес к технике маркетри не
ослабевает до сих пор. Совре-
менные мастера украшают моза-
иЧrны,ми rнаборами музыкальные
инструменты, мебель, художе-
ственный паркет и MHoroe друrое.
Мозаичный набор составляется

из ОДнослойной облицовочной
фанеры, которая называется шпо-

ном. Толщина шпона колеблется
от 0,5 до 1,2 мм. Лродаетtя ОН

в маrазинах стройматериалов, в

маrазинах «Юный техниК», «Пио-

нер».
Шпон делается из древесины

различных пород, что позволяет

получить достаточно широкую па-

литру цвета и текстуры.
Прекрасный материал для моза-

ичноrо набора - шпон из карель-
ской березы. Ее волнистая тексту-
ра придает древеСине необычай-

ную декоративность. Древесина
обыкновенной березы тоже впол-

не ПОДХОДит для маркетри. Плот-

ную розовато-коричневую древе-
сину имеет rруша. Часто приме-
няется в наборах дубовый шпон,

который хорошо ПрО1'равливается
(об этом мы еще расскажем) под
так называемый мореный дуб.
Леrко поддается обработке уме-

ренно твердая древеСина rрецко-
ro ореха. Она прекрасно режется
во всех направлен,иях и имеет ши-

рокую цветовую raМoМy - от свет-

ло-коричневоrо тона до почти

черноrо. Широко применяется в

мозаичных наборах красное дере-
во - махаrони. Оно тоже быва-

ет разл'ичных оттенков - От свет-

ло-розовоrо до красно-коричне-
Boro.

.кроме перечисленных пород,
наибо,лее употребляемых в мар-
кетри, применяют любую древе-
сину, со всевозможными порока-
ми (свиль, ложное ядро, с,инева,
крень, наплыв, краснина, oI\войная
заболонь и т. д.). Для художни-
ка пороки дерева - находки, по-

зволяющие получить своеобраз-
ный рисунок.
Но в маркетри используют не

только естественную окраску де-
рева. Древесину мноrих пород

иноrда подверrают протравлива-

нию - rлубокому прокрашива-
нию, имитируя тем самым дру_
rие, более ценные породы.
Чтобы йкрасить шпон в красный

цвет, ero сперва В",lмачивают в

слабом раств,оре медноrо купоро-
са (15 r на литр воды), потом вы-

сушивают и опускают в раствор
желтой КРОвяной соли (желези-
стосинеродистоrо калия) она

продается в маrазине фототова-
РОв. На один литр воды нужно
взять 90 r желтой кровяной соли.

Чтоб';l получить rолубой или

светло-зеленый цвет, древесину
протравливают раствором хлори-
cToro железа. Для получения тем-

НО-коричне'воrо цвета применяют
раствор меДноrо купороса, для
черноrо и ceporo

- железноrо

купороса, темно-зеленоrо - хло-

риСтой меди. Концентрацию рас-
творов можно менять в заэиси-

мости от Toro, какой оттенок вы

ХОтите получить.

Древесина дуба, ореха и бука,
в которой MHoro дубильных ве-

ществ, протравливается без пред-
варительной обработки. А древе-
сину липы, ольхи, березы, тополя,
сосны и друrих пород необход...-

мо перед протра'вливанием вымо-

чить в отваре чернильных ореш-

ков - это такие наросты на ли-

Стьях дуба. Если не найдете чер-
нильных орешков, сделайте отвар
из \l\убовой или ивовой коры.

Существует два способа выпол-
нения набора в технике маркетри.
Наиболее простой - выкладыва-
ние орнамента из заранее наре-
занных одинаковых элементов. Но

этот способ имеет оrраниченные

воз;можности, так как позволяет

сравнительно быстро выполнить

толь,ко rеометрический рисунок с

повторяющимися элементами.

И тем не менее начинать изуче-
ние техники маркетри желатель-

но име'нно С этоrо простоrо спо-

соба.
На нашем рисунке показан на-

бор, выполненный из трех повто-

Первый способ выполнения на-
бора.
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ряющихся элементов. Соответ-
ст,ве""но ис,пользован шпон трех
различных пород с разной тексту-
рой и цветом. Такой набор мож-

но использовать для у.крашения
шкатулки I<fли крышки пенала.

Закрепите лиСТ бумаrи на чер-

тежной доске ИЛИ фанере. Выч р-
Т1ите в натуральную величину чер-
теж-шаблон. Сразу же решите,

как,ие три породы древесины вы

I<fС110льзуете 'в наборе, и подбери-
те шпон. А чтобы ясно пре,цста-

вить себе будущий ор'намент, рас-
кра'сьте ero элементы на чертеже

акварельными ,красками под цвет

предполаrаемых пород.

Из картона или 'плотной бумаrи
сделайте шаблон для каЖJДоrо

элемента. Теперь накл,адывайте
шаблоны .на кусоч ишпона и об-
водите карандашом. По карандаш-
ным линням вырезайте элементы

орнамента реза,ком, форма кото-

poro показана на рисунке. Резак

должен :быть изrотовлен из хо-

рошей с'tали и хорошо заточен.

Держите. резак в руке та,к, как
вы обычно ,держите 'карандаш или

авторучку. При вырезаНИI<f резак
ведите точно по линии, слеrка на-

клонив к себе. Резак должен со-

хранять неиз,менным свое поло-

жение, а при прорезании длинных

Kpl<fBDIX л",ний шпон подавайте на-

встречу Е>СТрИЮ. Под куски Шпона

во время резания ПОДЛОжите до-

ску из мяrкой породы дерева.

.иноrда элементы набора выпи-

ливают лобзиком. При этом ИЗ

соединенных в пакет несколl,'КИХ

листов шпона получается сразу

несколько ОДl1наковых элементов.

Выпиленные или выреза.нные

элементы орнамента смазывают

столярным клеем и наклеи,вают на

чертеж шаблон, плотно подrоняя

каждый элемент друr к Д'ру,rу.

Коrда 'набор будет вы,полнен

весь, ero надо наклеить на осно-

ву. о.с,новой может служить доска

или толстый лист фанеры. Смажь-
те основу столярным iКлеем и на.

ложите на нее набор так, чтобы

бумажный шаблон о.казался на-

верху. Положите сверху три-че-

тыре л,иста rазетной бумаrи и IПрИ-

ЖМите их дереВЯНiНЫМ щитом. Все
это п,оместите под 'пресс, выдер-
жите в течение 3-4 'часов, 'потом

распрессуйте. Дальнейшую рабо-
ту ПРОI<fЗ,ВОДiите ,не менее чем че-

рез двое суток после распрессов-
ки, коrда набор окончательно вы-

сохнет.

Крупнозернистой наждач'ной бу-
маrой, обер,нутой BO'Kpyr дере-
вянноrо бруска, Снимите с набора
бумажный ,шаблон. Затем ОТШли-

фуйте набор наждаЧ1НОЙ бумаrой
с мел и,мзерном. Ш,лифовать эле-

менты ,набора надо в'Доль волокон

древесины. При шлифовке попе-

рек волокон образуются цара-
пины, которые неизбе но ПрОЯ-.
вятся при да'льнейшей обработ-
ке. Особенно четко проявляются

царапины на мяrкой древесине.

ОтшлиФ'оваНIНЫЙ набор в зави-

С'ИМОСТи от художес веннorо за-

мысла лаюируют ИЛИ вощат.

Ес!ли вы задумал,и отлакировать

поверхность набора, лучше ecero
ис,пользовать нитролаки. Они вла-

rоустойч'нвы, прозрачны, быстро
сохнут и приобретают интенсив-

ный ,блеск. Лакировать мозаичный

набор масляными лаками не ре-

комендуется, так как они дают

мало,прозрачную пле'нку и недо-

статочно выявляют текстуру дре-
весины (хотя для друrих видов
работ 'по дереву иноrда ХОРОШи
и ма'сляные лакrи). Нитролаки
удобно наНОСrить на древесину
обы'кновенным пульаеризат,ором,
который используется для одеко-
лона. Нанесите на ОТ1Шлифованный
набор ,п,ервый с'лой лака 11 просу-
Шите ero в течение часа. Затем

отШлифуйте поверхность мелко-

..,.

Второй способ выполнення на.
бора: 1 -

вырезание лепестков в
фоне: 2 - вырезанке лепестков
из шпона, подложенноrо под фон;
3 - вставка вырезанных лепест,
ков в соответствующке rнезда фо'
на н закрепление их с обратной
стороны липкой лентой клк бума-
rой на клею; 4 - вырезание ты-
чинок; 5 - вставка и закрепле-
нке тычинок ЛИПКОй лентой; б _

rотовый кабор.

зеРНI<fСТОЙ шкуркой и нанесите

еще два-три слоя лака После

каждоrо слоя продолжительность

сушк'и увел....чивайте примерно на

час. Та'к, напри,мер, перед 'нанесе-

нием четвертоrо слоя третий про-
сушивайте в течеН'ие трех часов.

После нанесения последнеrо слоя

высушивайте лак в течение суток,
после чеrо отполируйте полиро-
вочной 'пастой.

Для вощения :нужно приrото-
вить масТ1ИКУ, состоящую ИЗ двух
частей СКИПl1дара I<f ОДiной части

воска. Ски,пrидар .медленно вли-

вайте в расплавленный еоск, по-

меШивая, пот,ом тщательно разме-
шайте. 'Вощат набор остывшей ма-

сти'кой с .помощью тряпичноrо
тамп'она !ИЛИ щетин.ной .киСти. Ма-

ст'ике дают просо нутьв течение

2-3 часов, после чеrо набор на-

тирают до блеска щеткой I<fЛ'И су-

конкой.

А теперь попробуйте ВЫ110ЛНИТЬ

М'озаичный набор вторым спосо-

бом. Как и при первом, прежде
Bcero разработайте эскиз в нату-
ралыную величину. Эскиз выпол-

ните в цвете, а rраницы между

соседни,ми цветами проведите

че1'КОЙ 'к'онтурной л..,нией. На ro-

товый эскиз наложите лиСт каль-

ки и переведите на нее линейный

рису'нок. Переверните кальку -

и вы полу'чите зер'кальное изо-

бражение рисунка. Именно этот

зеркальный рису,нок ,перевеДите с

помощью 'коп,ирки на лист ш'пона,

который будет служить фоном и

одновременно шаблоном. Полу-
чить зеркальный рисунок можно

и не l1рибеrая к кальке. Для это-

ro эс,киз с обраТ'ной СТОРО'НЫ про-

трите ваткой, ,слеrка смоченной

льняным или подсолнеч.ным мас-
лом. Коrда на обратной стороне
ПОЯВ'ИТСЯ зеркальное изображение
рисунка, тщательно протрите бу-
Mary сухой тря'почкой. Как и с

кальк,и, обратный рисуно.к перево-
дят на лиСТ шпона.

На рису'нке вы видите последо-
вательность из,rОТ08ления одноrо

фраrмента набора - стилизован-

Horo цветка. Для начала попро-
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буйте ВЫполнить ,мозаичный набор
этоrо цеетка. Вам потребуется
шпон трех пород древесины. Для
лепестк,ов - желтая а'кация, для

фона - простой дуб, а для тычи-

нок - мореный дуб. Конечно,
можно заменить все названные

породы друr,им,и сортами шпона,

предварителъно окрасив их,' если

нужно, в подходящие цвета
- вы

уже прочитали в Этой статье, как

окрашивать древеси'ну.

Итак, вы нанесли на лист шпо-

на, который будет Служ'ить фО-
ном, зеркальный рисунок. Теперь
вырежьте ,на фоне rнезда под
лепес1'КИ. Затем снизу 'ПОДложите

под вырезанное отверстие шпон

из желтой акации. Об,водя реза-
ком

отверстие, нанеСите на под-

ложенный Щ,ПОн тонкие, 'но от-

четливо в,идимые риски. ОТJ10ЖИ-
те фон в сторону, а из акации по

нанесенным рискам вырежьте ле-

пестки, которые потом вставьте в

вырезанные rнезда фона, закре-
пив их с обратной стороны лип-
кой ле'нтой ИЛИ кусочком бумаrи,
смазанным клеем.

Следующий этап - вы езаниеe
и подклеиsание тычи'нок - вы-

полняется точно так же, только

вместо акации берется шпон из

MopeHoro дуба.
После Toro ка,к все злементы

набора будут вырезаны и подкле-
ены, все дальнеЙШие операции
производятся так же, как и при
наборе .первым способом. Только
при наклейке на основу у вас

сверху окажется уже не чертеж-
шаблон, а липкая лента или под-

клеенные кусочки бумаrи.
В заключеНие один совет. Не

старайтесь подменять техникой
маркетри живопись, не увлекай-
тесь портретами и пейзажами.
Маркетри обладает собственными
изобразительными возможностя-
МИ -

прекрасно выrлядят сти-
лизованные рисуН'ки, ЭМ'блемы,
орнаменты. И иСПользовать лучше
именно эти возможности.

r. ФЕДотов
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. Kny6 ведут ученые, преподава-
теnи, аспирвнты и студенты Мо-
CKoBcKoro орденв Ленина и орде-
нв Трудовоrо KpacHoro Знвмени

химико-технопоr чвскоrо институ-
та имени Д. И. Мендеnеева при
участии Всесоюзноrо химическоrо
общества имени Д. И. Мендепе-
ева. Председвтеnь клу6в - док-
тор химических наук профессор
С. И. Дрвкин.

Ce1(,peтbt
.,

сеzuетовои
.

в 1672 rоду изобретательный
французский аптекарь CerHeT
разработал способ получения со-
ли, которая очень хорошо помо-
rала при 'заболеваниях желудка.
Секрет продзводства CerHeT дол-
roe время никому не открывал.
Теперь. конечно, ни состав соли,
названной в честь аптекаря cer-
нетовой, ни способ приrотовления
никакой тайны не представляют.
Это двойная соль винной кисло-
ты, ее химическая формула
КNаС4Н4Об .4Н!).
Приrотовление соли даже в до-

машних условиях несложно: к

раствору винной кислоты
Н2С4Н4Об примешивают раствор
поташа К2СОз, происхощlТ заме-
щение одной молекулы водорода,
и получается кислый виннокислый
калий КНС4Н4Об. Если к нему
добавить раствор соды Nа2СОз

.

. 10Н!), то в осадок выпадет cer-

нетовая соль.

Так и осталась бы соль лишь
хорошим слабительным средством.
если бы не открытие, сделанное
в 1880 rоду братьями Пьером и

Жаком Кюри. Они заметили, что

при растяжении, сжатии или из-
rнбе некоторых естественных кри-
сталлов на их rранях возникают

электрические заряды. Это явле-
ние ученые назвали «пьезоэлектри-
чеством», от rреческоrо слов'!
«пьезо» - давить. И коrда уче-"

соли
ные стали искать кристаллы с хо-

рошим пьезоэффектом, оказалось,
что вне конкуреиции идет здесь
сеrнетовая соль. Она дала назва-

ние новому направлению в техн_и-
ке - сеrнетоэлектричеству.
Сеrнетовая соль, которую вы-

пускают химические заводы, имеет

вид белоrо мелкокристаллическо-
ro порошка. В таком виде она
неrодна для приборов, исполь-

зующих пьезоэффект. Чтобы изrо-
товить пьезоэлементы из cerHeTo-

вой соли, необходимы большие
безупречные кристаллы.
Промышленное выращивание

таких к'ристаллов производится в

TepMQCTaTaX
-

сосудах, rде тем-

пература поддерживается неиз-
менной в течение длительноrо

НА ЭТОМ РИСУНКЕ

ХУДОЖНИК ИЗО6РАЗИЛ:

1. Кристалл сеrнетовой соли
с обозначениыми ирнсталлоrР<lФИ-
чесними осямн. 2. При ударном
воздействии иа пьезоэлемент на

ero обнладиах возбуждается раз-
ность потенциалов до 220 вольт.
З. Кристалл сеrнетовой соли и

направпеине распила, прн иото-

ром пьеэозффект проявляется
нattбопее снльно. Это таи назы-
ваемый срез ..а... 4. Принципиаль-
ная схема устройства для распи-
ловки нристалпов.
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времени или изменяется по жела-
нию. В основу процесса кристал-
лизации положено свойство боль-
шинства солей увеличивать свою
растворимость с повышением

температуры. Чем выше темпера-
тура, тем больше можно раство-
рить соли. При выращ вании
кристаллов таким способом при-
rотовляют насыщенный раствор.
Затем в Hero опускают затравку
в виде небольшоrо кристаллика
и температуру в кристаллизаторе
HeMHoro понижают. Излишки со-

ли, содержащейся в пересыщен-
ном растворе, постепенно усваи-
ваются затравкой. Искусственное
пересыщение раствора можно со-

здать и за счет отбора раствори-
теля - воды. С этой целью внут-
реннюю часть крышки, з крываю-
щей кристаллизатор, ИЗrотавли-

KPyrOBOPOT
РЕАКТИВОВ

Нитрат серебра АgNОз необхо-
дим в очень мноrих химических
опытах. С помощью этоrо реакти-
ва МОжно доказать присутствие
в растворе ионов CI-, Br-, j-.
Реакцию образования сереб-
ряноrо зеркала используют в
орrанической химии для обнару-
жения альдеrидов. Она может
быть применена и д.'IЯ изrотовле-
ния зеркал различных оптичееких

приборов. Высокодисперсное ме-

та.'Iлическое серебро, получаемое
воостаНОВ.'Iением солей серебра, -
Мошный катализатор мноrих opra-
нических реакций.
Однако это вещество дороrо н

дефицитно. Поэтому ero надо бе-

режно расходовать, а остатки пос-

ле проде.'Iанных опытов обязатель-
но реrенерировать. В школьной
лаборатории некоторое количество
АgNОз можно получить из отра-
ботанноrо фотоrрафпческоrо фик-
сажа.

Нужно взять за правило любой

раствор, содержаший пусть даже
очень мало серебра, выливать в

особую склянку с надписью «слив

76

вают в виде конуса, а в центре

закрепляют чашечку ДЩ! сбора
стекающеrо с крышки конденса-
та. Конденсат из чашечки уда-
ляют небольшими порциями с

помощью вмонтированноrо в

крышку сифона, изrотовленноrо

из тонкой стеклянной трубочкн,
имеющей на конце сливной кран.

Выращивать кристаллы в до-

машних условиях и в школе

можно в очень простом термоста-

те, предложенном А. В. Белюсти-
ным (<<ЮТ» М2 6 за 1976 1'.).
Сеrнетовая соль кристаллизует-

ся в виде ромба, наиБQлее часто

наблюдается форма, представляю-
щая комбинацию из десяти rpa-
ней призмы и двух замыкающих
ее rраней пинакоида.
Иноrда при росте кристалла

какая-нибудь rpaHb сильно увели-

Ag». oI(оrда ero наберется мно-

1'0, можно приступать к pereHepa-
цИИ.
Сначала в склянку добавляют

соляную кислоту. Находящееся в

растворе серебро образует осадок
хлорида: <":

Ag+  СI- АgСJf
Обычно в банке уже есть ка-

кой-то осадок, и образовавшийся
хлорид серебра лишь добавится к

нему. Дальиейшая задача - .вы-

деление соединений серебра. Для
этоrо осадок отфильтровывают и

смывают небольшим количеством
Воды в химический стакан. Затем
добавляют туда HeMHoro соляной
кислоты и кусочки цинка. Цинк
можно взять от использованных

батарей KapMaHHoro фонаря. Далее
раствор необходимо кипятить под
тяrой. При нш-ревании происходит
восстановление хлорида серебра
и друrих ero соединеJ!ИЙ до метал-
лическоrо серебра. Ес.'IИ в осадке

содержится медь. она также вы-

делится в виде металла. В резуль-
тате получится порошок металли-
ческоrо серебра, смешанный с

осадком и, возможно, с медью.

Непрореаrировавшие кусочки
цинка вынимают и проводят де-
кантацию. Так называется про-

чивается в ущерб друrой, а и<!-

которые rрани вообще не появ-
ляются. Для определения rраней
на таком кристалле пользуются
основным законом кристаллоrра-
фии - законом постоянства yr-
лов. Какой бы вид ни имел кри-

сталл, уrлы между rранями а

остаются неизменными. Так что

уrол между rранями Р 1 и Р2 все-

rда равен 163°, между Р и а-

4ао и т. д.

Знание rраней в кристалле не-

обходимо потому, что пьезоэф-
фект проявляется не на всех rpa-
нях и не с одинаковой силой.
Для сеrнетовой соли наибольший

пьезоэффект наблюдается на rpa-
ни а.

Для изrотовления пьезоэлемен-

тов используются не целые крн-

сталлы, а вырезанные из них

пластинки. С кристаллоrрафиче-
1

ской и физической точек зрения
во всяком срезе кристалла, Q1a-.,

раллельном какой-нибудь rрани,
раскрывается та же самая rpaHb

со всеми присущими ей свойства-

ми. Для I!олучения пьезоэл н-,;
тов выращенный кристалл cet:he- 
товой соли должен быть распилен
на пласты, параллельные rpaHe а4

В тех случаях, коrда на ири-'
сталле rpaHb а отсутствует, fJ; об-.
ходимое положение разреза опре-

деляется по друrим сущест ю-:
щим rраням. i
Кристаллы сеrнетовой соли рас-

пиливаются влажной НИТl'ой.
Из пластов распиленноrо кри-
сталла вырезаются нужные по

форме и размерам пластинки._

5. витовский, r. ДО5РЖАНСКИЙ

цесс, коrда к осадку добавляют
воду, отстаивают, осторожно сли-
вают воду без осадка, а затем все

повторяют сначала.
Тшательно промытый осадок об-

рабатывают азотной кислотой.

Происходят реакции:
Аg+2НNОз АgNОз+NО2+Н2О
Сu+4НNОз Сu(NОЗ)2+2NО2+

+2Н2О.

Растворив металлы в НNОз . до-
бавляют воды, фильтруют и полу-
чают прозрачную жидкость, со-

держащую все бывшее в сливе

серебро в виде нитрата. На нее

действуют соляной кислотой и

осаждают теперь уже чистый хло-

рид серебра. Ero тщательно про-
мывают декантацией и бросают в
стакан с осадком AgCI кусочки
цинка, ПОС.'Iе чеrо оставляют
стоять на несколько часов.
Постепеино происходит восста-

иовление. и серебро выделяется в

виде черной, леrко отделяюшейся
от цинка rубчатой массы. Непро-
реаrировавший цинк выиимают.

серебро обрабатывают раствором
неl (чтобы удалить цинк, остав-

шийся незамеченным). затем во-

дой.

При растворении выделенноrо

порошка серебра в азотной кис-

лоте получится реrенерированный
чистый нитрат серебра. Если все

указанные процессы провести :ак-
куратно. то реrенерацией можно

вернуть практически все израсхо-
дованное в опытах серебро,
Отработанный фотоrрафический

фиксаж содержит серебро в виде
комплексноrо соединения. обра-
зуюшеrося в процессе фиксирова-
ния по реакции:

АgВr+2Nа2S20з

Nаз[Аg(S20З)2] +NaBr.
Так же как и в описанном про-

цессе реrенерации. сперва нужно
извлечь серебро в виде металли-

ческоrо порошка. В фиксаж бро-
сают кусочки цинка и оставляют

стоять несколько дней. Цинк вы-

тесняет содержашееся в фиксаже
серебро. Мета.'IЛ, «обросший» вы-

де.'IИВШИМИСЯ на нем ме.1КJIМИ

кристаЛ.'Iиками серебра, тщатель-

но промывают декантацией и за-

тем обрабатывают соляной кис-
лотой. Цинк растворяется в кисло-

те, а порошкообразное серебро
остается. Ero тшательно промы-
вают .водой и затем действием
НNОз ПО.'Iучают нитрат серебра.

С. ДРАКИН,

профессор
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tiJ
КАК РАзоrнуть ПРУ.

ЖИНУ. Перед вами бvхта

упруrой стальной прryво;оки.
Выпрямить ее вручную

--...:.
за-

дача почти невыплнимая..

А ведь ее часто прикvднтся

еще разрубать на короткне

прутки. Именно для этнх

целей и предназначен ста-

нок, разработанный молоды-
ми изобретателями из Лен-
политрафмаша. Проволока
протяrивает,ся внутрн враща-
ющеrося мехаНизма И прнну-
дит,ельно выпрямляется.

Коrда отрезок ее достнrает

нужНой длнны, замыкаются
контакты. Эл-ектромаrнит
втяrива-ет сердечник с за-

крепленным на нем ножом,

сл-едует щелчок, и мерная
заrотовка пада-ет в поддон.

ДОЖДЕМ УПРАВЛЯ.
ЮТ РАСТЕНИя. Пред-
C'l'aBbTe с-ебе, что корни рас-

тений, ждущих полнва, самн

командуют и раСПОряжаются
дождем. Молодые сотрудни-
ки Uентральноrо научно-ис-
следовательскоrо нНстнтута
механизацин н электрИфнка-
цни сель,скоrо хозяйства не-

чернозе'мной полосы подсчи-
талн: осуществись эта фан-
тазия, И урожайность повы-

снтся на 10 процентов. Под-

счнтали И СКОНСТРУИРОВdЛИ
УСтройство автоматическоrо
управл-ения поливом расте-
ний. Корешки, снабженные

влаrовсасывающим элемен-
том, сами подают сиrнал,
коrда начинают испытывать
жажду. Электронная система

преобразует сиrнал и подает
ero в блок реrулнровки по-

ливом. Снстема срабатыва-
ет - из дождевальной уста-
новки бьют фонтаны водя-
ных струн.
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ВООБРАЖЕНИЕ-

СИЛА!
Мноrих оrорчает слабая воля

или плох'ая память, но, каж'ется,

еще никто не жал'о'вался на не-

Аостато.к воображения. Ребята
давно произ,вели от Hero хлест-
кое ('воображала». А взрослых
порой ВQл'нует: (,У мальчи,ка чрез-

мерно развита фа'нтазия...»
Удltвитель.но, что незнание ка-

коrо нибудь физ'ичес,к,оrо закона

будет тут же замечено и осуж-
дено. Кто, o .нa'KO, карал или по-

ощрял 011мет>кой за скудность
'ил'и боrатство фантази,и? Значит,
она не нужна...

Перенесемся, однак'о, 'На пе-

редний край ,науки.
С воображен ем с'вязана спо-

соБНiО'СТЬ делать открытия, 'нахо-

дить 'но,вые пути, способы реше-
ния возн,и'кающих перед челове-

'ком задач. ДоrаД,ка, интуиц-ия, ве-

дущие к открытию, невозможны
без воображения.
Вот так. Без воображения не-

воз,можны открытия; воображе-
ние 'станов,ится о\Цним 'из основ-

ных элементов сознательной дея-

тел 10 н'О'ст:и.

Становится! В,от, пожалуй, и

объяс:нение, почему обыденное
мыwлеНl<1е 'оценивает воображе-
ние иначе, че,м передовая наука.
И тут надо кое в че,м разо-

браться.
В учебниках ,с'казано, что лазер

'возник в 1960 rод'У. Безусловно,
так. Все же первый л,азер по-
явился не в 1960, а в 1897 rоДу,
и не в лаборатории, а на страни-

цах фантасти'ческоrо романа.
Ибо что та'кое (,reHepaTop тепло-

вых лучей» в книrе Уэллса

«Борьба миров», ,ка'к не фанта-
сТ'иче'ский прообраз работающеrо
в инфракрасном д-иапазоне ла-

зера?

Через четверть века лазер
снова появляется в фантастике
под названием rиперболоида.
Но как существенно он изменил-

ся! В романе Уэллса это совер-
шенно 'непюнятное для землян

изделие марсианской с'верхци,ви-
лизации. Помните? В романе же

А. Толстоrо rиперболоид уже
чисто земное и даже не очень
сложное изобретение.

Как нау'ка отнеслась к ЭТОЙ

«иrре воображения»? А никак.

Точнее, все научные КОМоментато-

ры Узлл'са и Толстоrо в течение
более полуве,ка, ценя отличную

литературную выдумку, тут же

предупреждали читателя о физи-
ческой невозможности лазе-

ра... - простите, reHepaTopa и

rиперболоида!
Все это было верно, да не со-

всем. В 1897 rоду принцип дей-
ствия лазера находился далеко
за rоризонтом тоrдашних науч-
ных представлений. В 1925 rоду
положение было уже иным: тео-

рия лазерноrо излучения была

разработана Эйнштейном, но

всем (и са,мому Эйнштейну) эти

разработки казались «чистой фи-
3И.КОЙ»).
Дальше события развивались

так. В 1951 rоду советский 'Уче-
ный доктор физико-математиче-
ских наук Валентин Александро-
вич Фабрикант подает заявку на

изобретение лазера и получает
отказ «это невозможно!».
В 1960 rоду лазерный луч вспы-
хивает в лаборатории, а HeMHoro

позднее один из ero создателей
замечает, что лазер, в сущности,

Mor быть создан... еще в конце

20-х rодов!

Скажем сразу, чтобы избежать

кривотолков: не будь фантасти-
ческих романов, лазер все рав-

но был бы создан. Более Toro,
нет свидетельств, что появление

воображаемоrо лазера ус[{орило
Создание реальноrо.
Одна'ко задуматься есть над

чем. Вначале прообраз лазера
возник в человечесном представ-
лении как нечто лежащее дале-

ко за пределами научно-техниче-
с'ких возможностей. Позже он

преД,стал уже как нечто находя-

щееся в пределах этих возмож-

ностей.

В'се же 'какая у'дивительная

синхронность! В обоих случаях,

отталки,веясь от 'конкретной ре-

альности; воображение забеrает
вперед, и оттуда, из будущеrо,
слышен ero зо'в. Сначала: «Мо-

жет быть и такое, но мы, люди,

создать этоrо не в силах». По"

том: «Уже в силах...»

.

Отражение растущих воз,мож-

ностей. Предвосхищение их. Свое-

образный си,rнал из будущеrо...
Стоит ли уди,влять,ся? В разум-

ной деятель но'сти воображение
опережает события. Ибо вообра-
жение - это, по существу, мо-

делирование предстоящих дел и

постуПlКОВ. Пишет ли человек

книrу, проектирует маwи'ну или

собира,ется в дороrу, он неиз-

бежно проиrрывает в воображе-
нии вариа.нты различных ситуа-

ций, отбирая для осуществления
наиболее подходящие.

Чаще Bcero мы хра-ним пись-

мен,ные наброски, а мыслеННЫе

ч,ерновики отбраСЫllа,ем тут же,
ка'к толы{о в них отпала нужда.
Кто помнит о строительных ле-

сах, коrда здание уже заверше-
но? То же происходит и с рабо-
той воображения. И в зтом, по-

моему, rлавная прич'ина, почему
мы так мало замечаем и ценим
столь важное каче,ство нашеrо

ума.

Впрочем, забывчивыми бывают
не все. Не[{оторые люди - и

ка[(ие люди! - поведали нам,
чем для н'их был импульс фанта-
зии: боrатое воображение Жюля
Верна увлекало Циолковскоrо в

теорию космоплавания, а Пнкка-

ра побудило конструиро'вать стра-
тостат и батискаф.
Примеры можно было бы и

умножить, но дело не в них.

Чем боrаче воображение, тем

при прочих рiNIНЫХ условиях (об-
разование, знания, работоспособ-
ность) леrче получить широкий
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спектр мысленных м'оделей, их

варианто,в и Iнестандертных соче-

та-ний. Толь'ко на этих путях и

возможно поя'вление Ho'Boro, не-

бывалоrо. До поры до вре,мени

011КРЫТИЯ, из,обретен.ия возни,ка-

ли ка,к rрибьi, и собltpа,ли их то-

же как rри.бы, СЛУ'Ч!:ЙН'Q' и бес-
си,стемно. Теперь 011'>1 С'iали or-

РОМ,Н1ОЙ ценностью, и в единицу

времени их требует,ся все боль-
ш,е и боль,ше! Но развитие на-

уки ВW'ИlрЬ имеет свои rраницы.

АС'СИl'1нования ,на лаборатории
растут так быс1'РО, что f1родолже-

ние этой тенденции ,с,коро мо'жет

привести к абсурду: науке I1рИ-
дет,ся отдать весь ,националыный

доход, л.аборатории поrлотят ,все

взро,слое на'селение. Здесь неиз-

беже,н l1Y'пи'к, .и 'остается ,"У1'ь ка-

че,ствен,ноrо, инте,нснвноrо разви-

тия нау'ки. За счет лучшей а.ппа-

ратуры, быстродействующих
компьютеров, более совершен-
ной орrанизации дела. И за счет

резкоro повышения творчеСКОJf
отдачи каждоrо ума.

А KalK этоrо добиться? Возмож-
ных вариантов тут с'ко'рей Bcero

несколь,ко, но по,ка определилось

такое направление.

В 1953 rоду был предложен
первый в истори,и метод творче-
ской а,ктив'изации - (<!Мозrовой

штурм». Смысл метода прост.

Для решения неподдающейся

проблемы ,надо собрать разно-

шерстную Irруппу специали'стов.

Каждый во,лен выоказы,вать лю-

бые, 'ПУС1'ь самые дикие, только

что пришедwие в rоло'ву мысли.

КрИТИlковать их запрещено KaTero-

рическиl Идею можно 1'олько

ПОДх'ватывать, разви:вать, транс-

формировать.

Метод о,правда,л надежды и

получил ш'ирокое распростране-
ние. А что, соБС1'вен'но, ,было

сделано? С воображения сняли

узду, фантазирова'ние стало кол-

ле'ктнв:ным и поощряе,мым заня-

тием, толь.ко и Bcerol

Та.к воображение ДОlк,азало, что

оно - сила.
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Но скоро IIЫЯВИЛИ'С'Ь и недос-

татки метода. Мало оказало,сь

снять воображен.ие с ТQРМОЗОВ,

раClка11ИТЬ ero - это все "ра.вно
что метнуть 11 стену неуправляе-

мый таран. Он может ,со,крушить

преПЯТС11вие, а может и соскольз-

нуть мимо - уж ка,к п'овезет!

Попытки усовершенствования

привели 18 1960 rоду ,к созданию
с'инектики. В сущности, это тот

же метод ,,<,Мозrовоrо штурма»,
но применяемый уже 'не случай-

ны,ми, а постоянными rру,ппа,ми

специально тренированных лю-

дей.

Но от (,неу,правляе,мости» вооб-

р,а ен.ия пол,ностью избавиться

не удал,о'сь и синеК1'и;ке. Следую-
щий wa'r делают сей.ч,ас совет-

ские и,сследователи, ,пре>юде все-

ro создатель методи'ки 'изобре-
тательскоrо творчества r. Альт-

шуллер. Ими разработан и усо-

вершеНС11вуе1'СЯ на пра,ктике (в
ОбщеС11венном ИНСТ,l1туте изобре-
тательскоrо творчест,ва) целый
курс развития творческоro вооб-

ражения.

Знания - это топл\иво, творче-

ское воображениё - пламя. из

KOToporo, подобно Фени, су, воз-

ни,кает все новое: произведения

искусства, 011КРЫ'ТИЯ Iнау'ки, 'изо-

бретения техники. Знания дают-

ся с "'рудом
- это всем изве,ст-

но. Воображение, фантазия ка-

жутся делом леI"КИМ, необре,ме-
нительным, ПОЧТI<1 заба,вой. Ошиб-

каl "Как правило, уровень раз-
вития фантазии до нача,ла тре-

нировок весьма невы'со,к, - за-

меч.ает r. Альтwуллер. - ИС1кра
фантазии высекается с трудом и

тут же racHeT. Это далеко H 
случай,но. На п'ротяжении IIсеи

ЭВОЛЮЦИI<1 человечес ий мозr

приспосабливался оперировать
привычными представлениями.

Нужны с,отни и ты,сячи попыток,
чтобы мыс,ль, скованная ПРИIIЫ'Ч-
ОНЫМИ п.редставлениями, преодо-
лела психолоrиче'Ские барьеры».

Н! 6
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"Живые» картины из жизни леса создает

волоrодский натурапист Николай Николае-

вич Кочин. О своих приемах работы по из-

rотовлению искусственных цветов и друrих

растений он рассназывает в этом номере

припожения.
Из этоrо же номера приложения вы

узнаете о простом и доступном способе

управления автомоделями с помощью

сжатоro воздуха.

Кроме Toro. по описаниям приложен я
вы сможете построить модель-ноПИЮ реи-

довоrо катера, настольную иrру (,Маrнит-

ный хонкей». сшить леrний и теппый спаль-

ный мешон для туристскоrо похода, про-
ДОЛжить работу над "Радиоконструктором»,
сделать себе летний rоловной убор.

. f8Ie"r ....

пРИЛОЖЕНИЕ К ЖУРНДП 
..ЮНЫЙ ТЕХНИК

Прl1ложение само-
стоятельное издан не.

Выходит раз в месяц.
Распространяется по

поДписне. Реданция рас-
пространеннем и подпи-
сной не занимается.
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Попросите у ноrо-нибудь из зрителей белый носовой платон. Сло-
жите е,-о и зажмите в ладони левой руни. Правой вытяните снизу
уrолон платна. Предложите добровольному ассистенту отрезать ножни-

цами этот нончин и нрепно прижмите erO н платну. Положите все в

( волше6ный) ящин и ВСтряхните неснольно раз. Теперь моЖНо ОТ-

нрыть ящин, вынуть платон и передать владельцу. Платон, нонечно,

цел и невредим.
А ВОт сенрет ЭТОrо фонуса.

Перед ero демонстрацией спрячьте в левой руне приrотовленный
заранее белый платон. Снладывая платон зрителя, незаметно прячете
в нем свой сенретный. Вы, нонечно, доrадались, ЧТО нужно вытянуть
уrолон это,-о платна. Ваш помощнин уверен, что отрезает нусочен от

платна зрителя, а в действительности он имеет дело тольно С вашим.

Теперь прижимайте отрезанный нусон н платну. Сделайте это тан,
чтобы ваш платон и нусочен от Hero незаметно упали в ящин стола.
А в «волшебный» ЯЩИН положите целый платон.

Рис. А. ЗАХАРОВА ЭМИЛЬ КИО
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